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Zadani: zjiSténi mérného naboje elektronu mérenim v podélném a pficném
elektromagnetickém poli

Pomducky: zdroj napéti 300 V a 2 kV, katodova trubice, Helmholtzovy civky,
ampérmetr,
voltmetr, obrazovka s civkou

Mérnym nabojem elektronu nazyvame podil jeho naboje a hmotnosti, v soustavé SI ma
rozmér C/kg. Méfeni bylo provedeno dvéma zpusoby.

Fokuzace elektronu v podélném magnetickem poli

Tato metoda je zaloZzena na uc€inku podélného elektromagnetického pole na svazek
elektrond, ktery vychazi z anody osciloskopické obrazovky, ktera je Zhavena napétim
asi 1 kV. Svazek je urychlovan urcitym napétim.Cilem experimentu je fokuzovan
(soustFedit) tento svazek do jednoho bodu. Zhavici napéti anody zvySujeme po 50
V vintervalu od 0,95 kV do 1,25 kV a méfime napéti a proud pfi fokuzaci svazku.

Popis zafizeni: jedna se valcovitou civku, v niz se vytvari podélné elektromagnetické
pole. Na jednom konci je umisténa elektrony emitujici anoda, na
opacném stinitko citlivé na tok elektronu.



Zakrivovani drah elektronl v pficnhém
elektromagnetickém poli

Princip této metody je z€asti podobny metodé pfedchozi. Elektrony emituji

z rozZzhavené katody a jsou urychlovany pficnym magnetickym polem. V tomto poli
pusobi Lorentzova sila,ktera zpusobuje zakfivovani drah téchto elektronu.

V obecném pfipadé se elektrony pohybuji po spirale. Pokud ale dodrzime podminku
kolmosti vektoru rychlosti pohybu elektronu a vektoru magnetické indukce, bude drahou
elektront kruznice. Pro vypocet mérného naboje elektronu méfime polomér

trajektorie elektronu, napéti a proud, které vyvolavaji dané magnetické pole

Popis zafizeni : jedna se o bariku naplnénou zfedénym vodikem, v niz je umisténa
katoda, ktera po nazhaveni vyzafuje elektrony. Barika je v prostoru
omezeném dvéma kruhovymi Helmholtzovymi civkami. V tomto
prostoru vznika elektromagnetické pole ovlivriujici trajektorii elektrona.

Méreni v podélném mag. poli :

méfeni Uk[kV] |Uu[V]| I[A] | em[.10™" C/kg]
1. 0.95 100 3.85 2,477
2. 1.00 100 3.95 2,477
3. 1.05 100 4.10 2,414
4. 1.10 100 4.20 2,410
5. 1.15 100 4.30 2,404
6. 1.20 100 4.40 2,396
7. 1.25 100 4.55 2,334




Méreni v pricném mag. poli

u/v I7TA r/cm e/m-%] Ae/mJ

1. 150 1 5,675 1,5272 0,47|
2. 175 1,2 5,25 1,4457 0,552
3. 200 14 3,6 2,5816 0,584
4, 200 1,25 4 2,6231 0,6252
5. 100 1 3,4 2,8364 0,839
6. 120 0,75 6,875 1,5128 0,485
7. 105 1,05 3,3 4,4051 0,593
8. 110 1,1 3,32 2,7043 0,706
9. 140 0,95 6,15 1,3448 0,653
soueet 20,981 5,5072

prumi r 1,99789 0,6119

Zaver : Mérmy naboj elektronu ¢/m = 1,759 . 10 ~"' C/kg. Z uvedenych tabulek
méfeni vyplyva, Ze metoda méfeni v pficném magnetickém poli je pfesnéjsi.
Odchylky od spravné hodnoty vznikly pravdépodobné nepfesnym méfenim
poloméru trajektorii elektronu. V pfipadé podélného mag. pole vznikla pomérné
velkda odchylka od spravné hodnoty, ktera je zplUsobena nepfesnym zaostfenim
svazku. Ostatni veliCiny (napéti a proud ) Ize méfit velmi pfesné.



