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Spektrometrie je védni obor, ktery se zabyva ziskavanim energetickych spekter ¢astic
nebo fotonli emitovanych zdrojem zatfeni. Spektrometrie zafeni gama je uzivana jako jedna
z metod pro nedestruktivni strukturni analyzu materidld. Spektrum z energetického hlediska je
zastoupeni jednotlivych energii prvki ve vzorku.

Vlivem alfa nebo beta rozpadu matefského jadra dochazi ke vzniku dcefiného
radioizotopu, ktery se muze vyskytovat v excitovaném stavu. Pii pfechodu do zakladniho
stavu dochazi k uvolnéni ptebytku energie vyzarenim kvanta gama.

Hlavni soucasti pfistrojové aparatury (spektrometru) je detektor ionizujiciho zéfeni.
V naSem pfipad¢ byl pouzit detektor vyrobeny z Cistého germania. Detektor je za provozu
chlazen kapalnym dusikem a udrZzovén na teploté¢ 77K. Elektricky pulz, ktery vzniké interakci
zateni s citlivym objemem detektoru, je ddle zpracovavan elektronickymi bloky.
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Obr.1: Zékladni principielni schéma mnohokanélové spektrometrické aparatury;
D — detektor, PA — ptedzesilova¢, HV — vysokonapét'ovy zdroj, SA —
spektroskopicky zesilova¢, ADC — analogové-digitalni pfevodnik, PC — pocitac

Na obr. 1 je zjednoduSené schéma spektrometru. Detektor je napdjen vysokym
napétim z bloku HV (zprostiedkované pies predzesilova¢ (PA)). Signal z detektoru po
upravé predzesilovacem postupuje na spektroskopicky zesilova¢ (SA), kde je zesilen a
tvarovan. Blok ADC urci pro kazdou udalost amplitudu signalu a vyslednd data jsou ukladana
v paméti pocitace a zpracovavana v grafické podobé. Energii detekovanych castic je mozné
urcit az po energetické kalibraci celé aparatury.



Spektrum kalibraéniho zadée *°Co

35000

30000

25000

20000

15000

eet nost

10000

5000

L

0 500 1000

1500

energie(kanal)

2000

3000 3500

Obr.e.2

2500

4000

Na obrazku ¢.2 je
spektrum
kalibra¢niho zatice
Co (ary
1173,2keV a
1332,5keV), které
bylo pouzito k
urceni pievodniho
vztahu mezi kanaly
(kanal = pracovni
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Aparatura byla zkalibrovana pomoci pikii znamého zafice “°Co. Ze dvou kalibragnich
bodii byl urcen ptepocitaci vztah mezi energii vyjadienou v kandlech a v jednotkach keV:

E[keV] = 0.51 * E[kanal] — 4.39

Po zkalibrovani byly
urceny polohy (v
keV) nékolika
nejintenzivngjSich
pikli v nezndmém
vzorku (vzorek
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K nalezenym energiim byla v tabulkach vyhledana jadra, ktera produkuji kvanta gama
s piislusnou energii: 320.1keV — °'Cr, 468.1keV — '""’Ir, 810.8keV — **Co, 1173.2keV a
1332.5keV — ®°Co. Hodnoty energie byly uréeny podle [3].
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