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1 Uvod

1.1 Definice pojmu holografie

Holografie zkouma zpiisoby zidznamu a opétovné rekonstrukce svételnych vln. Zakladni principy holografie
jsou interference a difrakce svétla.

1.2 Historie

Otcem holografie je Denis Gabor, ktery v roce 1948 navrhuje dvoustupiiovy proces nazvany rekonstrukce
vlnoplochy, pozdéji nazvany holografie.

2 Zakladni principy holografie

2.1 Interference svétla

Interference svétla (obr. 1) spociva v tom, Ze vlnéni, ktera pfichazeji do uréitého bodu z rizného zdroje
se v tomto bodé skladaji, tzn. s¢itaji se okamzité vychylky.

Interferenci lze pozorovat napiiklad p#i Younguvé pokusu, ve kterém svétlo z bodového zdroje dopada
na dvojici §térbin. P¥i malé vzdalenosti §térbin dochézi k interferenci svétla za $térbinami, na stinitku se
pozoruje interferenéni obrazec. Maxima vznikaji v mistech, kde svételna vlnéni maji stejnou fazi, minima
naopak v mistech, kde maji fazi opacnou.
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Obr.5-8: Interference dvou dlv:rgujicich vin.
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Obréazek 1:
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Obrézek 2:
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Obrazek 3:

I=Il +I2+2' \/11[2005(,0,

kde ¢ = 1 — @2 je fazovy rozdil obou vin.

2.2 Difrakce svétla

Difrakce, neboli ohyb svétla (obr. 2) je jev podminény vinovymi vlastnostmi svétla. Jejich dasledkem je
odlisné Sifeni svétla, nez by odpovidalo pfimocarému §ifeni svétla. Ohyb se projevuje tak, ze po dopadu

na okraj prekdzky se svétlo §ifi za piekizkou i do oblasti geometrického stinu, tzn. do prostoru, kam by
na zékladé pfimocarého §ifeni nemélo svétlo proniknout.

2.3 Zaznam

Zaznam hologram se miZe provadét:
(obr. 3)
a) Laserovou interferenci
b) Elektronovym ¢ jinym svazkem s dostatecnou silou
¢) Mechanickym rytim
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2.4 Rekonstrukce

pfi zédznamu. (obr. 4)

Rekonstrukce hologramu se provadi pomoci osviceni stejnym referenénim osvétlenim, jaké bylo pouzito

3 Aplikace

3.1 Obrazova holografie

patii kusové hologramy nebo malosériové hologramy, které se pouzivaji jako obrazy, prostorové ilustrace,
dokumentace, §perky nebo reklamni prvky.

3D zobrazovani patii mezi nejrozsifendjsi oblast aplikace optickych difrakénich struktur. Do této oblasti
8
fada informaci nadbytecna

Hologramy s informacénim obsahem - maji vysokou prostorovou hustotu, kde je pro vizualni pozorovani



Duhové hologramy - redukuji obsah na pro oko nezbytnou a pfiméfenou troven.

3.2 Bezpecnostni aplikace

Jedna z vyznamnych oblasti, kde holografie pfinesla néco zcela nového je problematika ochrany doku-
mentl proti padélani. Vzhledem k neustéle se k zdokonalujici reprodukéni technice z hlediska barev, ma-
teridlu, rozliSeni je holografie stéle relativné bezpeénd moznost vzhledem k velké obtiznosti reprodukce v
amatérskych podminkach.

3.3 Ostatni aplikace

Mezi dalsi oblasti vyuZiti holografie patii Optické zpracovani informaci (optické procesory, paméti, ...)
nebo v mé¥ici technice neboli interferometrii. V téchto oblastech se pouzivaji difrakéni struktury napiiklad
holografické ¢ocky, ...
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