Lasery a jejich aplikace: pevnolatkové lasery
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Cilem tohoto miniprojektu bylo seznamit se se zékladnimi principy fungovani lasert
a se Sirokymi moznostmi jejich pouziti. Ze vSech moznych typt laserit byla
zv1astni pozornost vénovana lasertim vyuzivajicim aktivni prostiedi v pevné fazi.
Princip laserti je zalozen na stimulované emisi (emise vyvoland sestupem elektronu
na niz8§i energetickou hladinu, kterd je podminéna priletem fotonu s energii
odpovidajici rozdilu hladin) a na kladné zpétné vazb¢ tvorené rezonatorem.

Podminkou pro vynucenou emisi je tzv. inverze populace hladin, tzn. ze
elektronti na horni je vice nez na dolni hladiné. Populace hladin v systému v
termodynamické rovnovaze je ddna vzorcem:
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e - zaklad pfirozeného logaritmu; N, - pocet elektronti ve vyssi vrstvé ; N; - pocet
elektront v niz8i vrstvé; E,-E; — energeticky rozdil hladin; k — Boltzmannova
konstanta; T — absolutni teplota

Lasery lze rozdélit podle raznych kritérii. Podle povahy aktivniho prosttedi
rozliSujeme lasery: pevnolatkové (typické pouziti v méfici technice, v medicing,
polovodicové ve spotiebni elektrotechnice), kapalinové (diagnostika), plynové
(geodezie, technologie). Déle se daji délit podle délky impulsu na: trvale svitici a
impulsni (délka pulsu od femtosekund vyse). Pak je lze rozdélit podle zphsobu
buzeni (excitace) aktivniho prostfedi: opticky. elektricky, chemicky, laserem popf.
jadernou reakci.

Béhem praktické ¢asti byla provedena rtzna
meéfeni na diodové cerpaném laseru pouZzivajicim
jako aktivni prostiedi krystal yttrium-hlinitého
granatu dopovaného atomy neodymu (laser Nd:YAG). Gl a

Zménou parametri rezonatoru  jsme ; t
dosahovali riznych piiénych modia laserového -
svazku (viz obr.). Na osciloskopu jsme sledovali
casovy priibéh laserového zateni.
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