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Zakladni popis elementarniho naboje

Jedna z nejfundamentalnéjSich konstant dnesni fyziky je tzv. elementarni ndboj / zn. e /. Je to elektricky
naboj elementarnich ¢astic, charakterizuje jejich interakcei s elektromagnetickym polem. K zakladnim
vlastnostem elektrického naboje patii jeho existence ve dvou formach — kladné a zaporné. Dale zakon
zachovani elektrického naboje pii vSech procesech mezi elementarnimi ¢asticemi, a konecné to, ze

naboj vSech elementarnich ¢astic je az na znaménko presné stejné velky a dale ned¢litelny.
/ Podle kvarkové teorie jsou silné interagujici ¢astice — hadrony (pf. proton) slozeny z jesté ,elementarnéjsSich” ¢astic — kvarkd, nesouci
zlomkovy elementarni naboj. Tyto ¢astice jsou v hadronech velmi silné vazany a nebyly dosud samostatné pozorovany. /

Z tohoto tvrzeni vyplyva, ze elektricky ndboj je vzdy kvantovan, je tedy diskrétni. Kazdy redlny naboj

v ptirodé je vzdy celym ndsobkem elementarniho naboje. / Dnesni technika vsak jest€ neni schopna tuto
skutecnost prokazat pti méteni vétSich naboju diky velmi malé hodnoté e. Klicové postaveni
elementarniho naboje mezi zakladnimi fyzikalnimi konstantami je dano téz tim, ze spojuje mnohé
makroskopicky méfitelné veliCiny s veliCinami atoméarnimi ; napt. z mé€rného naboje elektronu e/m,

1ze pomoci e urcit jeho hmotnost m. , z Faradayovy konstanty F=eN, Avogadrovu konstantu, a tim i
hmotnost jednoho atomu apod. Hodnota elementarniho naboje je p¥iblizng 1,602 . 10" C / Dle
Millikanovych méfeni /.

PRINCIP MILLIKANOVA EXPERIMENTU

Mill. experiment je zaloZen na principu méieni pohybu nabitych kapek v elektrickém poli. Pouziva se
olej podobny hodinadiskému oleji. Do prostoru mezi vodorovné orientovanymi deskami kondenzatoru
jsou vstiikovany drobné olejové kapicky a jejich pohyb je pozorovan mikroskopem. Kapicky nesou malé
el. naboje ziskané tfenim pfii rozstfikovani. Pokud na kondenzator neni poddno napéti, budou se

kapicky pohybovat vertikaln¢ dola pod vlivem Fg , vztlaku , odporu prostiedi, ktery je mozno popsat
Stokesovou silou. Diky odporu prostiedi se rychlost kapicek v, ustali jako konstantni. Poddme-li na
kondenzator napéti, bude se taz kapicka pohybovat vzhiiru k opacné nabité desce kondenzatoru
konstant. rychlosti v.. Zmétime-li rychlost kapi¢ky v obou ptipadech, miizeme z pohybovych rovnic
urcit polomér kapicky a jeji naboj.

mg-m'g - 6TNrv, = 0 (bez pole ) m - hmotnost kapicky ;
mg — m'g + 6TNrve = EQ (s polem) m'’ - hmotnost vytladeného vzduchu
N - viskozita vzduchu



r - polomér kapicky
Vg resp. Ve - rychlost bez pole resp. s polem
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Nékres Millikanovy aparatury

Pfi nasem méfeni jsme namefili 90 udajt, které obsahovaly rychlost bez pole a s el. polem. Poté jsme
podle rovnic ur¢ili naboje ke kazdé hodnot€ a z téchto hodnot jsme sestavili histogram. Z ného jsme pak
urcili elementarni nabo;j.
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Histogram sestaveny dle manuélu
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Kone&ny vysledek elementarniho naboje dle nagich méfeni byl vypoéten na 1,8. 1077 C.
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