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Program:

V pondéli dopoledne ndm pan Jex kratce ptednesl historicky vyvoj, ktery nés
postupné¢ dovedl az k zakladnim aspektim kvantové teorie. Velmi zjednodusené ndm tak
predstavil kvantovani veli¢in, ¢asticové-vinovy dualismus, interferenci, superpozice a na
pocitacovych animacich demonstroval nékteré interferometry.

Odpoledne jsme se ptesunuli do laboratofe, kde jsme si mohli sami vyzkouSet se
zvukovymi vlnami Youngiv dvoustérbinovy experiment. Poté jsme piesli k laseru, kde
jsme provedli tentyz pokus(tentokrat samoziejmé se svételnym paprskem). Ddle jsme
laseru polozili do cesty pouze jednu Stérbinu a mohli tak na stinitku pozorovat difrakéni
obrazce. Interferencni jevy jsme si déale demonstrovali pouzitim difrakéni miizky.
nakonec jsme s laserem sestavili Michelsontiv interferometr. Pan Jex nam nasledné
dovysvétlil pozorované jevy, ptidal hruby nastin funkce kvantovych pocitacli a popsal
provazané stavy ¢astic a jejich eventudlni vyuziti pfi teleportaci.

Ve stiedu se nas tym dostal do rukou dvou studentii (pan Jex musel bohuzel odjet
do zahrani¢i), kteti nam pomadhali pfi piipravé nasi presentace. Velmi ochotné se nam
téz pokusili objasnit teoretické¢, ¢i spiSe pocetni vyjadfeni naSich experimenta
z piedchoziho dne.

napr. Uréete polohu prvniho maxima a prvniho minima v Youngové experimentu se svétlem o vinové
délce A = 500 nm. Vzdalenost §térbin je d = 1 mm, vzdalenost stinitka L =5 m.
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teorie:
zakladni pojmy:

vinové-¢asticovy dualismus: Experimentalné bylo jiz mnohokrat prokazano, ze tentyz
mikroobjekt (naptiklad elektron, foton, neutron, atom atd.) se za jistych okolnosti chova jako
Castice, zatimco jindy se projevuje jako vInéni. Mikroobjekty "samy o sob&" tudiz
nemohou byt ani klasickymi ¢asticemi, ani klasickym vinénim.

interference svétla: Vyraznym projevem vlnovych vlastnosti svétla, zejména u svétla
monochromatického, je interference. Jev spocivd ve skladdani rtiznych ptispévka vinéni v
daném misté. Jeho projevem je vznik interferenéni struktury - u monochromatického svétla
se projevujici vznikem svétlych a tmavych prouzkl, ¢i ploch, u bilého svétla duhovosti.
Pro pozorovani interference je dilezitd koherence svétla, tedy dobra definovanost a
usporadanost svétla

difrakce svétla: Projevem vlnovych vlastnosti svétla je také difrakce neboli ohyb svétla. V
jejim dusledku se svétlo nesiii pifimocate, ale i1 do oblasti geometrického stinu,
vzniklého za prekdzkami. Pokud je svétlo koherentni, pozorujeme ohybovy (difrakéni)
obrazec jako vysledek interference vlnéni pfichazejicich z rlznych sméri, a tedy s
raznymi drédhovymi rozdily

pokusy:
Youngiiv experiment: Ukazuje, Ze svétlo se pfi svém Sifeni chova jako vlnéni a nikoli
jako proud ¢astic. Viny mezi sebou interferuji a na stinitku tak mizeme pozorovat svételna
maxima a minima. Interference je zplisobena tim, Ze se v daném mist¢ stinitka setkavaji

dvé viny od obou §térbin v rizné fazi: maximum vznikd tam, kde se setkaji dva "vrcholy"
vIn a minimum tam, kde se setka "vrchol" a "adoli".
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Michelsoniiv interferometr: Svételny paprsek prochédzi polopropustnym zrcadlem, déli se
na dva proudy a posléze se oba odrazeji od zrcadel a sméfuji do detektoru. Zménou
vzdalenosti X mizeme regulovat vzdjemny posun vin a ménit tak interferenci.

et A

Laser

\

\
<>

X

Detector T

|

optical



