Stanoveni objemovych koncentraci radonu

Jan Hos$ek', Daniel Vagata', Martina Pf'ibylzikovzi2
xor@email.cz, daniel.vasata@worldonline.cz , highpriestess@centrum.cz
! Gymndzium J.K.Tyla Hradec Krdlové, *Gymndzium Novy Jicin

Radon (**’Rn) je radioaktivni inertni plyn, bezbarvy a bez zapachu. Nachazi se viude kolem
nas. Je soulasti uranové pieménové fady. Vznikd rozpadem radia (**°Ra) v podloZi,
odkud se difuzi a konvekei dostava do atmosféry a spodnich vod.

Zdravotni riziko je spojené¢ predevSim s vdechovanim produkti piemény radonu.
Epidemiologickymi studiemi bylo prokdzano, ze se wvzrlstajici koncentraci produkta
pifemény radonu a vzrGstajici délkou pobytu v takovém prostiedi se zvySuje
pravdépodobnost onemocnéni specifickym druhem rakoviny plic. Z celkového poctu
rakovinnych onemocnéni plic je pfiblizné 15% zplsobeno pravé radonem. Pii
celozivotnim pobytu v budovach, kde je koncentrace radonu vys§i nez 200 Bg/m® (Bq =
jeden rozpad za sekundu = jednotka aktivity) umird zhruba 2% exponovanych osob na
rakovinu plic o dvacet let difve, pfitemz priméma koncentrace radonu v bytech CR je
piiblizné 60 Bq/m’. Rozhodng se na vzniku rakoviny plic vice podili koufen.

Princip detekce radonu je zaloZen na méfeni U¢inku a-zafeni radonu a ptfedevSim
jeho dcefinych produkta (*'*Po, 2'*Po). MiZeme fici, e v piislusném materidlu po
dopadu zatfeni dochazi vlivem urcitych fyzikalnich jevii k postupnym ztratdm energie
dopadajicich ¢astic a tato se v kone¢né fazi pfemeéni na teplo.

Detektory jsou =zalozeny na vyuziti principu ionizace (ioniza¢ni komory,
polovodi¢ové detektory) a excitace (scintilacni). Na jinych principech funguji napf.
stopové detektory, u nichz dojde k mechanickému poruSeni detekéniho materidlu leticimi
casticemi.

Méfeni lze provadét dvéma zakladnimi zplisoby; jsou jimi kontinualni zplsoby
méteni, zalozené na stanovovani zmén koncentraci radonu v kratkych casovych
intervalech, a integralni, u nichz se naopak jedna o intervaly dlouhodobé.

Nasim tkolem bylo studium vlivu ventilace na koncentraci radonu, nebot’ hlavnimi
faktory ovliviiuyjicimi koncentrace radonu v mistnostech jsou pfisun radonu a ventilace
mistnosti. V uzaviené¢ mistnosti s konstantnim pfisunem radonu, ktery byl realizovan
umélym suchym zdrojem, byly umistény dva kontinualni polovodi¢ové detektory s diftizni
komorou (Radim 3); jeden z pfistroji v prostoru mezi okennimi tabulemi, druhy na stole
uprostfed mistnosti. Po dobu dvou dnl v ¢asovych intervalech 30-ti minut zaznamenavaly
objemové¢ aktivity radonu. Pro oba casové zaznamy jsme provedli zdkladni statisticka
zpracovani.

Zékladni charakteristiky méfenych souborti

Minimum |Maximum | Aritmeticky Statistickd chyba
prameér
Ptistroj v okné: 20,1 926,6 532,54 +2222
Ptistroj v mistnosti: 37,1 1935,1 1552,021 +441,4

V pribé¢hu méfeni jsme mistnost vyvétrali, dalsi pohyb osob nebyl uplné
vyloucen. Ze ziskanych vysledkli miizeme usuzovat na dva kratkodobé vstupy dalSich
osob (uklizecka).



Easovy zdznam koncentrace radonu v mistnosti
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Z grafu vyplyva zasadni vliv ventilace na objemovou aktivitu radonu v mistnosti: po
vyvétrani mistnosti koncentrace radonu vyznamné poklesla, coz se projevilo na obou
prabézich.

Z porovnani ¢asovych prabcht je patrny rozdil ve ventilaci obou méfenych mist.
Odd¢leni piistroje v okné od vnitintho a vnéjSiho prostfedi vede k prokazatelné nizSim
hodnotdm objemové aktivity radonu viaci vnitfnimu prostfedi. Jakdkoli zména tlaku
v mistnosti (napf. otevieni dveii) se projevi zménou koncentrace v okné. Koncentrace
radonu v uzavieném prostoru s konstantnim pfisunem radonu zasadnim zpiisobem zavisi
na ventilaci.

Zucastnili jsme se také meétfeni objemovych koncentraci radonu v Konépruskych
jeskynich u Berouna, kde jsme pouzivali rtizné typy pfistroji (napf. elektrety, ionizacni
komoru, monitor davkového piikonu a Radim 3). V jeskynich se provadi kontinudlni
méfeni po dobu 14 dnd. Soucasné jsme zmeéfili a vypoctem stanovili ekvivalentni
objemovou aktivitu radonu. Méfeni bylo provedeno na dvou mistech (v blizkosti vchodu:
ey = 692 Bg/m’ a hloubé&ji v jeskyni: agy = 2115 Bg/m’).
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