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Mechanicky oscilator
Mechanicky oscilator vznikly z pruziny o tuhosti k a télesa o hmotnosti m harmonicky kmita s frekvenci

netlumenych kmitd @, =, |— . Pokud mu dodavéame energii harmonicky proménnou silou, zjistime, Ze nucené
m

kmity oscildtoru maji nejvétsi amplitudu, pokud se frekvence budici sily rovna frekvenci vlastnich kmita
oscilatoru. Tento jev se nazyva rezonance.

Na téleso plsobi sila F = —Kky= ma. Pokud uvazujeme teni, bude sila F = ma=—ky—Vvh, kde h je
koeficient tieni. Tuto rovnici miizeme napsat pomoci derivaci
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a obecné pro jakykoli oscilator
a’y s dy
+20 2 +wly=0 (1
dtz dt 0 y ( )
kde & je dekrement utlumu a wy frekvence , \
vlastnich kmitt. } \

V zavislosti na hodnoté Utlumu mohou nastat 4
pfipady

utlum je nulovy. Potom je rezonan¢ni / \
frekvence oscildtoru rovna frekvenci vlastnich

kmitd a amplituda v rezonanci je nekonecné / ﬂﬂ\
velka. /

- Utlum je maly (&* < o). Potom je / \

rezonanéni frekvence rovna / \
Q, =) —28° amaximalni amplituda je |
l_‘_‘%_
konec¢né velkd. Rezonan¢ni kiivka ma ‘ ‘
plossi pribeh.
- ptipad velkého utlumu (0 = ).
V tomto ptipadé€ rezonance viibec
nenastane.
Jednotlivé rezonanéni kiivky pro rizny utlum jsou v grafu.

Q
Dale se zavadi ¢initel jakosti oscilatoru, ktery se urci jako Q = E \/§ , kde AQ je

Sitka rezonan¢ni kiivky v poloviné maximalniho napéti.

Obr. 3.1
Paralelni resonandn{ ebvod



Elektromagneticky oscilator

Jako paralelni elmg. RLC oscilator oznacujeme obvod sestaveny podle schématu na obrazku. Vyjdeme
z Kirchhoffovych zékontl a sestavime diferencidlni rovnici pro proud tekouci obvodem (prvni ¢len popisuje
derivaci napéti na kondenzatoru, druhy na civce a tfeti na odporu)
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Je jasné videt, Ze tato rovnice je analogicka k (1) a tedy
budou tyto prvky tvorit oscilator kmitajici s vlastni
1

Jie

Ur€eni rezonancni kfrivky
mechanického a elmg. oscilatoru

V rdmci miniprojektu jsme sestavovali rezonancni
ktivku obou oscilatort. V ptipad€ elmg. oscilatoru jsme
mefili zavislost napéti na frekvenci. Vyslednou kiivku
najdete v grafu. Kondenzator mél pfi experimentu kapacitu
500 pF a zjisténa rezonancni frekvence byla 241,6 kHz. Ze

vztahu pro rezonan¢ni frekvenci (uvazujeme nulové
tlumeni) jsme vypocitali indukcnost civky L=868H. Ze
Sitky rezonan¢ni kiivky jsme urcili €initel jakosti
obvodu Q=5,3. V ptipadeé, Ze jsme k civce pridali jadro
se Cinitel jakosti snizil na 4,3 a induk¢nost se zvétSila na
1,5 mH.

Déle jsme sestavovali rezonancni kiivku mechanického
oscilatoru. Ze zjisténé rezonanéni kiivky jsme urcili
rezonanéni frekvenci f=1,78 Hz. Déle jsme z Sitky
rezonancni kfivky ur€ili ¢initel jakosti Q=62.

Mal4 jakost elektrického oscilatoru maze byt
zpusobena interferenci méficimi pfistroji pfipojenymi
k obvodu.

frekvenci W, =

Zaver

Zjistili jsme, ze mechanicky i elmg. oscilator se fidi

stejnymi fyzikalnimi principy, pouze parametry, které je popisuji, jsou odli§né.
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Graf 3: Rezonan¢ni kfivka elektrického

oscilatoru
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Graf 2: Rezonan¢ni kiivka mechanického

oscilatoru

VSeobecna Mechanicka Elektricka
charakteristika vlastnost vlastnost
Nezavisle Cas't Cast
proménna
Zavisle Poloha x Napéti U
proménna
Setrva¢nost Hmotnost m Indukce L
Pevnost Tuhost k (Kapacita)™ 1/C
Rezonanéni wo2=k/m w=1/LC
Uhlova frekvence
Rezonanéni fo=12nv(k/m) | fy= 1/[2tV(LC)]
frekvence
Koeficient jakosti Q = wyly Q = wlL/R

Tabulka 1: Analogie mezi mechanickym a elmg.

oscilatorem




