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Uvod
Téma naSeho miniprojektu nezasahuje jen do otazek fyziky, ale také politiky ¢i sociologie. Zhodnotime bezpecnost
Temelina a jeho pfinos pro nasi spole¢nost-republiku. Uvazime, jakymi jinymi zpiisoby by bylo mozno ziskat
nahradu za energii z Temelina a jestli tuto energii potfebujeme. Politicky stav kolem této elektrarny je vSeobecné
znamy, a proto neni tato stranka véci v nasi prezentaci zahrnuta. Z dostupnych informaci vyvodime logicky zavér,
kterym odpovime na fe¢nickou otazku v nazvu miniprojektu.

O vystavbé Jaderné elektrarny Temelin bylo rozhodnuto v roce 1980 v ramci energetického planu. Pfedpokladal
vystavbu &ty jadernych elektraren na tizemi Ceskoslovenska véetné JETE. V roce 1990 vlada rozhodla o snizeni
poctu blokii JETE ze ctyf na dva. Samotna stavba byla dokonfena az neddvno. Béhem ni se veSkeré
technologie nékolikrat modernizovaly, zejména po havarii v Cernobylu. Majoritnim investorem a provozovatelem je
statni firma CEZ, a.s., ktera do tohoto projektu vloZzila nemalé prostiedky a sili.
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Chyby a malé nedostatky, které Temelin ma a o nichz nas disledné informuji média, se pokusime zhodnotit ne-
zaujaté. Zjistili jsme, Ze téchto problémi ve skute¢nosti neni mnoho a nékteré jsou znacné zveliCovany. Jesté
by-chom nastinili dal$i otazky, na které také budeme postupné odpovidat: Chceme JETE? Co nam JETE pfinese a
¢im nam uskodi? Jaka je budoucnost elektrarny a moznost rozsifeni o systém na znovuvyuziti vyhotelého paliva
ADTT?

Potiebujeme novou elektrarnu?

Neustale se ozyvaji hlasy, které tvrdi, Ze novou elektrarnu nepotiebujeme. Ze nam stali ty stavajici. To je
mozna pravda v soucasnosti, ale rozhodné to nebude pravda uz v blizké budoucnosti. Celosvétovy trend ve
vyspélych statech (napt. USA) sméfuje ke zvySeni odbéru elektfiny. Ve Spojenych statech je odbér elektiiny
na obyvatele 2x vyssi nez u nas a v Kanadé dokonce 3x.

Veskeré prognézy vyvoje odbéru elektrické energie, které s oblibou pouzivaji protitemelinsti aktivisté,
vychazeji z faktu, Ze vlivem poklesu primyslové vyroby se v poslednich deseti letech odbér nezvySoval, ¢i
dokonce klesal. V soucasné dobé se restrukturalizace primyslu chyli ke konci a se zavddénim novych technologii,
které vesmés vyuzivaji elektroniku, se odbér bude pfirozené zvySovat s moznosti vyvozu el. energic do
zahranici.

V této dobé vyrabi vice nez polovinu elektrické energie v CR tepelné elektrarny. Ze tato situace je nebezpetna
(zavislost na stale se zvySujicich cenach fosilnich paliv) jsme dostali vhodny pfiklad na pocatku tohoto roku, kdy
vlivem zvySeni cen ropy doSlo k totdlni energetické krizi celého Zapadniho pobtezi USA - jednoho z
nejvyspélejsSich ekonomickych regioni svéta. Jedinym stabilnim c¢lankem energetické soustavy byly jaderné
elektrarny.

Z téchto faktd vyplyva, Ze zvySeni vyroby elektrické energie v CR je uZ nyni nevyhnutelné, nebot aZ nam
bude elektiina chybét, tak bude pozdé€, protoze vystavba elektrarny trva nékolik let.

Alternativni zdroje elektrické energie

Elektfina je mozné vyrabét mnoha zplsoby, avSak nase geografické podminky do zna¢né miry determinuji
jejich usp&snost. V CR nejsou zadné veletoky jako Volha, ani rychlé ledovcové feky jako ve Skandinavském
pohofi ¢i v Alpach, proto neni mozné vybudovat nové velké vodni elektrarny, zvlasté vezmeme-li v uvahu, Ze
uz vSechny vhodné toky byly za timto ucelem vyuzity. Nebudeme ani zminovat obrovsky dopad na mikroklima



okoli, ktery je vétsi, nez v piipadé JETE. Nelze ovSem nijak snizovat vyznam malych pfehrad na potocich, které
maji dulezity lokalni vyznam, ale stale budou pouze doplitkem hlavni energetické soustavy.

Ani pro vyuziti vétrné energie nejsou v CR vhodné podminky. Hranini pohoii brani zapadnim vétriim, aby
svobodn¢ valy pfes CR, a vnitrozemské klima zpiisobuje zna¢nou proménlivost sméru i sily vetru na celém
uzemi. To zplsobuje, ze vétrna energie se muze vyuzivat pouze lokaln€. Rady generatori na kopcich pak
nepfiispivaji k hezkému panoramatu nasich hor.

Podnebi také znacné omezuje az znemoziuje vyuziti energie slunecnich paprskid, protoze na Zzadném
misté nedopadaji slunecni paprsky s dostatecné vysokou intenzitou, aby vystavba byla vice nez pouhym
experimentem. Krome své obrovské ceny maji solarni elektrarny dal$i nevyhodu v zabirani obrovské plochy v
poméru k vykonu (2 MW - 5 km?).

Vyuziti jinych obnovitelnych zdrojii (napf. geotermalniho) v CR z objektivnich pii¢in nemiize piekrogit
lokalni vyznam (mnohdy zasobuje elektrarna na obnovitelné zdroje jediny diim) a domnivame se, ze celkové se na
vyrob¢€ budou podilet maximalné 10% (20% s ptehradnimi nddrzemi).

Z piedchozich bodi tedy vyplyva, Ze v soudasnosti (ani v piistich cca 30 - 40 letech) nebude mozné v CR
vyrabét vétsinu elektrické energie jinak nez v uhelnych ¢i jadernych elektrarnach.

Srovnani jaderné a uhelné elektrarny

Uhelna elektrarna ma vaci jaderné fadu nevyhod. Pomineme-li vyssi vyrobni ndklady, tak to je obrovska
spotieba paliva (tisice tun denng), ktera zatézuje dopravni systém a pusobi (béhem své piepravy a dobyvani)
znacné zneCisténi hlukem a prachem. Dalsi nevyhodou je (i s odsifenim emisi) zcela prokazatelné pfispivani ke
sklenikovému efektu. A v neposledni fad€ je nevyhodou odpad, ktery sice neni radioaktivni (tolik), jako vyhotelé
jaderné palivo, avSak denn¢ se ho produkuji stovky tun.

Temelin by prispél ke zlepSeni zivotniho prostfedi. Jeho uvedeni do provozu pravdépodobné umozni
vyfadit z provozu dal$i zastaralé uhelné elektrarny, ¢imz se ro¢né usetfi zhruba 14 miliént tun uhli, coz je
priblizn€ Ctvrtina naSi ro¢ni t€zby, a pdl miliénu tun kvalitniho bilého vapence k odsifeni, coz je asi tietina
nasi rocni spotieby vapence k tomuto UCelu. Tezba vapence také narusuje Zivotni prostiedi. Diky Temelinu se
produkuje roénd o 100 km’ emisi mén& a produkce oxidu sifi¢itétho uz klesla o 95% (uzavieni nékolika
uhelnych elektraren).

Jaderna havarie a radioaktivni odpad
Temelin je dale neustale napadan pro dveé véci - mozné nebezpeci jaderné havarie a radioaktivni odpad.

Co se tyCe radioaktivniho odpadu, je pravdou, Ze je nebezpecny, Ze bude dlouho nebezpecny, a ze ho je
relativné mnoho (stale je to zanedbatelné mnozstvi v porovnani s objemem odpadu (pevného, tekutého i plynného),
ktery vyprodukuje uhelna elektrarna). V soucasné dobé je mozné jaderny odpad bezpecné skladovat, ale uz v
blizké budoucnosti bude mozné jej zpracovat pomoci technologie ADTT.

v

elektraren na svétd. Casto napadana kombinace sovétské a americké technologie, kterd widajné "prostd nemiize
fungovat”, funguje ve Finsku uz nékolik desitek let zcela bez problémi. Temelin byl postaven tak, aby vydrzel
pfimou dvojnasobnou prasklinu primarniho okruhu kombinovanou s vypadkem elektrického proudu a
zemétiesenim o sile 8 stupiii Richterovy stupnice. Sance, Ze tento jev nastane, je fadové nizsi, nez ta, Ze
zahyneme vlivem padu meteoritu.

Tyto dvé zminéné nevyhody jsou ovSem do znacné miry hypotetické (pravdépodobnost jedné je obrovsky mala
a druha bude pravdépodobne v dohledné dobé vyresena) a jsou vyvazeny vyhodami, které maji okamzity kladny
dopad.

Bezpecnost

Bezpecnost reaktoru je kromé bariér obklopujicich primarni okruh opifena o zakladni fyzikalni principy (tzv.
inherentni bezpecnost) a prvky tzv. pasivni bezpecnosti, kter¢ by zabranily i pfi nesmirné nizké
pravdépodobnosti havarie uniku radionuklidi mimo prostor reaktoru, popifipadé¢ kontejnmentu také v piipadé
selhani ostatnich bezpecnostnich systémi.

Inherentni bezpecnost se opird o fakt, ze jevy, provazejici nehody v jaderné Casti elektrarny, napf. zvySeni
teploty reaktoru, obecné znesnadnuji prubch $tépeni jader, vykazuji zaporny koeficient reaktivity. ZhorSuje se
pfirozenou cestou zpomalovani neutrontl, nastava pokles poctu Stépicich se jader.

Pasivni bezpecnosti se rozumi pouziti takovych systémt regulace vykonu, chlazeni aktivni zény a jejiho
havarijniho dochlazovani, které budou fungovat i v piipad¢ vypadku vSech zdroji energie pro havarijni systémy.
Pfikladem jsou havarijni tyce, které jsou umistény nahofe nad reaktorem a v pfipadé havarie klesnou
pusobenim gravitace do aktivni zony.

Bezpeénostni prvky doplituje ochranna obalka - kontejnment. Zelezobetonova konstrukce kontejnmentu je
stavba vysoka 56 metrt. Sklada se z valce a kulového vrchliku. Stény valce jsou silné 1,2 metru, konstrukce kopule
je pouze o deset centimetrti slabsi. Vnitini primér kontejnmentu je 45 metrt.



Ochranna funkce kontejnmentu je zajisténa nékolika, pirevazné pasivné pisobicimi prvky:
® vnitini povrch kontejnmentu je pokryt 8 mm silnou vrstvou nerezové oceli, kterd hermeticky
uzavira vnitini prostor kontejnmentu a tak brani Gniku radionuklidi do okoli,
¢ kontejnment je projektovan na maximalni ptetlak 0,49 MPa pfi 150 °C,
® trvalé udrzovani podtlaku uvnitf kontejnmentu umoziuje v pifipadé malych unika
radioaktivity jeji odfiltrovani a nizkoaktivni zbytek kontrolovan¢ odvést do ventilaéniho
komina. Vypnuti systému ventilace pfi vétSich havariich umoznuje lokalizovat radioaktivitu
uvnitt kontejnmentu,
* konstrukce kontejnmentu je provedena z predpjatého betonu. Piedepnuti je provedeno
ocelovymi predepinacimi lany, ktera prochazeji celou konstrukei kontejnmentu.
K vykonnym bezpecnostnim systémiim na JE Temelin napf. patii:
° Pasivni systém havarijniho chlazeni aktivni zény (AZ) reaktoru: ¢tyfi hydroakumulatory -
rychlé zaplaveni AZ pfi nahlém poklesu tlaku v primarnim okruhu.
i Cty¥i trojnasobné ji§téné aktivni systémy:
> Nizkotlaky systém havarijniho chlazeni AZ: dochlazovani AZ a dlouhodoby odvod
zbytkového tepla
> Vysokotlaky havarijni dopliovaci systém: potlaceni havarii s rychlym naristem
vykonu reaktoru.
> Vysokotlaky systém havarijniho chlazeni AZ: udrzovani AZ v podkritickém stavu pfi
zachovani vysokého tlaku, chlazeni AZ pii havarii spojené se ztratou chladiva.

> Sprchovy systém ochranné obalky: snizeni tlaku v hermetickych prostorech (brani uniku
radioaktivnich latek)

i Systém ochrany primarniho okruhu pri prevySeni tlaku: zabrafuje poruSeni integrity
primarniho okruhu

i Systém ochrany sekundarniho okruhu: zajistuje regulaci tlaku pary v parovodech.

. Mechanicky systém odstaveni reaktoru: zajistuje pad souboru absorp¢nich ty¢i do AZ.

Fakta: JE Temelin vyhovuje €eskym bezpecnostnim normam (zavazné piedpisy), které byly vytvofeny v
souladu s doporuc¢enimi Mezinarodni agentury pro atomovou energii ve Vidni.

JE Temelin dale vyhovuje evropskym a svétovym standardém (Uroveil na jaké se zajiSténi bezpecnosti
pohybuje) kladenym na jadernou bezpecnost.

JE Temelin nemize vyhovovat evropskym normam na jadernou bezpecnost, protoze zadné takové normy

neexistuji.

Porovnani roéni vyroby elektriny
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Srovnani nejcastéjSich typu elektraren

VYHODY NEVYHODY
Solarni elektrarna vyuZiva pouze obnovitelngé zdroje |vysoke naklady
lehka udrzba nizky vykon
naroénost na plochu a podnebi
Vétrna elektrarna vyuZiva pouze obnovitelngé zdroje |hluk
lehka udrzba nizky vykon

naroénost na plochu a podnebi
narusuje vzhled krajiny

Priftokova elektrarna

velky lokalni vyznam
vyuZiva pouze obnovitelné zdroje

nakladna udrzba
pfehrazeni feky
potfeba silného pritoku

Prehradni elektrarna

velky vykon
protipovodfovy vyznam
rekreace

zdroj pitné vody

finanéné naroéna stavba
zmeéna krajiny

zména mikroklimatu
pifehrazeni toku
naroénost na plochu

Uhelna tepelna elektrarna

velky vykon
nenarocnost na plochu a podnebi
nizké stavebni naklady

velka spotfeba uhli

drahé provozni naklady

produkce sklenikovych plynd

velka spotifeba kysliku

surovinoveé nakladné odsifeni
obrovska produkce pevnych odpadd
radioaktivita popilku

Ostatni tepelné elektrarny
na fosiini paliva

velky wykon
nenaroénost na plochu a podnebi
hizké stavebni naklady

velka spotfeba fos. paliva

produkce sklenikovych plynd

velka spotifeba kysliku

zavislost na cené fos. paliva
naroénost na zpracovani fos. paliva

Jaderna elektrarna

velky wwkon

nenaroénost na plochu a podnebi
nizké provozni naklady
neprodukuje sklenikoveé plyny
nespotiebovava kyslik

naroéne na bezpeénost
vysoké stavebni naklady
produkce radioaktivniho odpadu

Zavér

Nase skupina dosla k ndzoru, Ze pozitivni vyznam provozu jaderné elektrarny na urovni Temelinu naprosto
pfevazuje nad negativnimi dopady, které se navic stale zmensuji vyvojem novych technologii. Pro bezpecnost bylo
udélano maximum, energie je zadana a lepSi zplisob, jak ji ziskat budeme v této dob¢ jen t€zko hledat.

Jediné, co mize Ceska republika udélat, pokud si nechce zahravat s blizkou budoucnosti svou a planety, je
spustit a provozovat Temelin, ktery sice produkuje odpad, ktery nds mulze suzovat tisice let, avSak v dohledné
budoucnosti (30-40 let) je mozné, Ze bude tento odpad zbaven radioaktivity a potom bude Temelin zdrojem
opravdu ¢isté elektrické energie, ktery bude pfedstizen az jadernou fuzi.




