Difrak¢ni jevy v optice

Autofi: Tomas Hebelka*, Vladimir Hobza**, Michal Marek***,
Michal Siroky****

* Gymnazium Brno Videniska

** Slovanskeé gymnazium Olomouc
% Gymnazium Bucovice

*Ax* Gymnazium Plasy

Supervisofi: Dr. Ivan Richter
Ing. Jan Kratochvil

Abstrakt:
Pozorovani difrakce laserového zaieni na miizkach a Stérbinach. Pozorovani a objasnéni
difrakce na n€kolika typech difrakénich miizek - existence difrak¢nich fadt. Pozorovani
difrakce v bilém (nekoherentnim) svétle - jev disperze na mtizce, spektrum viditelného zéfeni.
Ukazky syntetickych difraktivnich struktur - poc¢itacovych hologramd.

2 Télo prispévku

Pouzivali jsme zafizeni katedry fyzikalni elektroniky FJFI— CVUT v Praze. Vyuzivali jsme
argonovy a helium — neonovy laser o vinové délce 458 nm a 633 nm. Dale jsme pro
experimenty pouzivali optické Cleny, difrakcni Stérbiny, miizky. Jako zaznamovy material pro
interferenc¢ni pole (vyroba hologrami, mtizek) byli pouzity sklenéné desky pokryté vrstvou
sttibra nebo fotorezistu.

Ptimo jsme pozorovali difrakci svételného paprsku promitnutim na stinitko. Mrizku i
hologram jsme zaznamenali pfimym interferenénim schématem. Podafilo se nam pochopit
zaklady difrakce a interference a za pomoci supervisora jsme vyrobili fizovou mtizku a
hologram.

Mrizka vyrobend na fotorezistu méla nizkou G¢innost, protoze nebyl dostupny laser

s vhodnéjsi vinovou délkou (400 nm). Zaznamenany hologram byl transmisniho typu a bylo
mozné ho rekonstruovat pouze koherentnim svétlem (laser). Kdybychom chtéli vyrobit
»duhovy* hologram, museli bychom pouzit dalsi technologické postupy pfi vyrob¢, coz by
bylo ¢asove narocné.



3 Shrnuti

Mnoha zajimavymi experimenty jsme ov¢fili vliv difrakénich jevi na laserovy paprsek.
Raznymi zplisoby jsme zkousSeli rozklad na Stérbin¢ a miizce. Pomoci modrého laseru jsme
si vytvofili vlastni miizku. Vyzkouseli jsme si vytvofit i hologram sklenéné vazy a celou tuto
praci jsme zdokumentovali v nasi prezentaci.

Difrak¢ni jevy v optice budou mit v budoucnu velké uplatnéni napt: Déleni dat
tekoucich optickym kabelem, holografickou pamét’ a mnoho dalsich.

Podékovani

Nejprve bychom chtéli podékovat za uskutecnéni této akce, které nadm zajistila piijatelné
podminky pro praci. Jednak finan¢ni dostupnost a bohaté spektrum vybéru zajimavych témat.
Snad nejvétsi podékovani nalezi nasim supervisoriim, ktefi svym profesionalnim pfistupem a
obétavosti ndm poskytli moznost nahlédnout do taja fyziky.



