Doutnavy vyboj — zapalné napéti
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Abstrakt:

Pti urcité hodnoté napéti mezi elektrodami ve vybojové trubici prechazi nesamostatny
elektricky vyboj v plynu v samostatny vyboj, coZ znamenad, Ze jiz neni zapotiebi piisobeni
ionizétoru k ionizaci plynu. Nase prace spocivala ve zjisténi této hodnoty napéti v zavislosti
na vzdalenosti elektrod a hodnoté tlaku v trubici. Méfeni ukazala, ze velikost zapalného napéti
je funkci soucinu tlaku plynu a vzdalenosti elektrod.

1 Uvod

Plyn za normalnich podminek je elektricky nevodivy. K vytvofeni nosicii ndboje je tieba
ionizace, coz je generace paru elektron — kation. Tim se plyn stava vodivym prostiedim.
Prostfedi plynu je vZdy ionizovano plisobenim vnéjSich Cinitel napt. kosmickym zafenim
nebo zemskou radiaci, ale poc€et nabitych Castic je maly a rekombinuji navzajem, a proto ma
plyn velmi malou vodivost. V uzaviené trubici opatiené elektrodami mizeme upravit
podminky tak, Ze je mozné pozorovat vyboj. Uvolnéné elektrony jsou urychlovany ptisobicim
napétim, ¢imz ziskavaji urcitou kinetickou energii. Je-1i dostatecné velikd, jsou elektony
schopny ionizovat dalsi atomy. V tuto chvili jiz neni tfeba ptsobeni vnéjsiho ionizatoru na
plynné prostiedi. Dosahli jsme tzv. zdpalného napéti U,. Nastava samostatny vyboj. Kladné
iony jsou piitahovany katodou a po dopadu zplisobi emisi elektronu.

2 Experiment
Zarizeni:
K meéfteni jsme uZili sklenéné hermeticky utésnéné trubice naplnéné dusikem N, a
opatiené médénymi elektrodami. K ¢erpani tlaku jsme pouzili dvoustupiiovou rotaéni a



difuzni olejovou vyvévu. Tlak plynu se ménil ptipousténim pies jehlovy ventil. Hodnotu
tlaku nam zobrazoval Piraniho vakuometr (obr.1).

Pribéh experimentu:

Nastavili jsme konstantni vzdalenost elektrod 8 cm a prométovali zapalné napéti

v zavislosti na rostoucim tlaku. K zapaleni vyboje doslo az pfi tlaku 5 Pa a pfi napéti
660 V. Méteni jsme ukoncili na tlaku 50 Pa, ¢emuz odpovidalo napéti 530 V.

Vysledky:

Od pocatku méieni az do 16 Pa klesala hodnota zapalného napéti s rostoucim tlakem,
jelikoz se postupné zvétSoval pocet iontil vzniklych ionizacnimi srazkami elektronti

s molekulami plynu. Déle se od hodnoty 16 Pa zapalné napéti zvySovalo, nebot’ rostla
hustota plynu v trubici a tim se zkracovala stfedni volna draha elektronti mezi dvéma po
sobé& nasledujicimi srazkami. Zmétené hodnoty zapalného napéti jsou vyneseny do grafu
(graf 1), na kterém je soucasné zobrazena teoretickd kiivka - Paschenova [1].

Diskuse:

Rozptyl experimentéalnich bodi v blizkosti minima je pravdépodobné zpiisoben nestalosti
tlaku v trubici. V této oblasti koncila Cerpaci schopnost difuzni vyvévy. Pro vyssi tlaky
byla trubice ¢erpana piimo rotacni vyveévou.
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3 Shrnuti

Meéfeni ndm ukdzala jak zavisi hodnota zapalného napéti na tlaku a vzdalenosti elektrod ve
vybojové trubici. Zjistili jsme, Ze nejmensi hodnota zapalného napéti je pii tlaku ptiblizné
16 Pa pfi konstantni vzdalenosti elektrod 8 cm. Tuto hodnotu jsme naméfili 405 V.
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