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Mezi klasickou a fraktdlni geometrii existuje nékolik odliSnosti. V klasické geometrii
nejsou rozméry zavislé na velikosti méfitka. Ale pfi metfeni piirodnich ttvarti nebo fraktalt
pfi zjemnovanim méfitka dochazi ke zptesiiovani hodnoty, rozméry stale nartstaji. Jako
nazorny piiklad mizeme uvést méfeni délky pobiezi. Mefime-li pomoci velkého méftitka,
mnoho detailti nepravidelného utvaru nam unikd, zmensujeme-li métitko, stale vice detaila
zohlednujeme. V dusledku toho méfena délka stile nartsta. Zavislost métené délky na
velikosti méfitka je u fraktali dana empirickym vztahem, kde L je naméfend délka objektu, €
je velikost méfitka a D je fraktalni dimenze. Jeho platnost miizeme ovéfit na prikladu jednoho
z nejednodussich fraktal - Kochovy kiivky :
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Predpokladame, ze ptivodni délka strany € = 1. Po prvnim zmenseni méfitka se délka jedné
strany zméni z 1 na 4/3. Tzn., Ze po kazdém dalSim zmesSeni se délka prodluzuje o 1/3. Pokud

je pocet transformaci ptivodni kiivky p = 0,1,2,.., tak pro celkovou a4 3

délku plati: L= 3[5] = T P

Polozime napt. p=1 po zlogaritmovani a Upravé miizeme vypocitat

fraktalni dimenzi: D= logd _ 1,2618...
log 3

‘ prirodni objekt ‘ odhad fraktalni dimenze

| pobiezi L 1.26

‘ povrch mozku ¢loveka ‘ 2.76

‘ neerodované skaly ‘ 22-23

obvod 2D - primétu oblaku ‘ 1.33

Druhou dulezitou vlastnosti fraktalu je sobépodobnost. ZvétsSime-li €kterou c¢ast obrazku,

definice fraktalu: ,,Fraktal je mnozina, jejiz hodnota Hausdorffovy-Besicovichovy dimenze
presahuje hodnotu dimenze topologicke.” Hausdorffova-Besicovichova dimenze nam podéava

v

daleko presnéjsi informaci o tvaru télesa. Je vyjadifenim miry nepravidelnosti tvaru.



Nejznaméjsi z fraktdlnich mnozin je mnozina Mandelbrotova. Pfi vypoctu iteraci se
pouziva vzorec: z=2z"+c¢
Pocatecni hodnota z je rovna nule a ¢ se rovna
soufadnicim vykreslovaného bodu, z i ¢ jsou
komplexni ¢isla. Sledujeme, zda z po urcitém
(uzivatelem zadaném) poctu iteraci diverguje
k nekonecnu, tzn. neni Clenem
Mandelbrotovy mnoziny. Ty prvky, které¢ do
mnoziny patfi, jsou vykresleny cerné. U
ostatnich volime barvy v zavislosti na tom, po
kolika iteracich bude z > 2.
Struktura ~ Mandelbrotovy = mnoziny  je
nekonecné hlubokd, pii dostate¢ném zvétSeni
odhalime v blizkosti Mandelbrotovy mnoziny jinou (,,mensi‘) Mandelbrotovu mnozinu se
vSemi detaily, které méla pivodni.
Jinym ptikladem by mohly byt Newtonovy mnoziny, kdy se barvami rozliSuje, ke kterém
z kotenil polynomu dané ¢islo konverguje.
Jsou to ptiklady jednoduchych polynomickych fraktal, kdy iteraénim predpisem je jeden
polynom. V praxi jsou nutné ale slozitéjsi itera¢ni funkéni systémy (IFS), kdy iteracnim
pfedpisem je mnozina matematickych operaci, kdy kazdé znich je pfifazena urcita
pravdépodobnost, s jakou se pouzije.

Ptikladem wvyuziti fraktald je predpoveéd pocasi. Meteorologové musi znat pocatecni
podminky (stav atmosféry) a znich pomoci iteracnich piredpist (fyzikalnich zékont)
ptedpovidaji stav atmosféry v nasledujicim okamziku. Po n¢kolika tisicich iteracich méame
predpovéd’ na nasledujici tyden. Ve fraktalech (a hlavné v pfirod€) se ale uplatiuje teorie
chaosu se znamym efektem motylich kiidel. Ta fika, Ze pii malé zméné pocatecnich podminek
se vysledny efekt velice zméni. Nedostate¢né presnd znalost pocatecnich podminek proto
znemozinuje piesnou piedpoveéd’ pocasi na delsi dobu. Matematika souvisejici s fraktaly se
proto pouziva v podobnych jevech jako je modelovani pribehu chemickych reakci, vyvoj cen
na burze nebo modelovani rstu populace. Vyuzit je mizeme napfi. také pii komprese dat,
proceduralnim modelovani, generovani textur a pfirodnich utvarti nebo jako krasny esteticky
objekt.

Na zavér King's dream, ktery vznikl z cisté estetického
hlediska.
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Je definovan nasledujici rovnici:
x; + 1 = sin(by;) + ¢ * sin(bx;)
yit1l = sin(ax;) + d * sin(ay;)

Hodnoty jednotlivych parametri:

a=-0.966918
b =2.879879
c=0.765145
d=0.744728
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