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Abstrakt:
Cilem tohoto miniprojektu bylo seznamit se se zakladnimi typy komprese a se Sirokymi
moznostmi jejich pouziti. Také jsme chtéli otestovat jejich efektivitu v porovnani s komercné
pouzivanymi programy. Po odzkouSeni vSech metod na rGznych souborech (opakujici se

znaky, struktura, velikost) mizeme konstatovat vyuziti rizného kodovani na rtzné typy
soubor.

1 Metody pro bezztratovou kompresi dat

V dnesni dob¢ se prakticky setkdvame predevsim se dvéma typy metod pro bezztratovou
kompresi dat. Jsou to:

o Statistické metody, které vyuzivaji pravdépodobnosti vyskytu znaki v souboru:

- Huffmanovo kédovani
- Aritmetické kodovani

e Slovnikové metody, které vytvareji indexovany slovnik opakujicich se ¢asti kodu:

- LZ77
- LZ78,LZW



Huffmanovo kodovani

Zakladem je nahrazeni znaku (obvykle 8 bitll) kodem
o ur¢ittm poctu bith. K tomu se vyuziva
pravdépodobnosti  vyskytu znaku v  souboru.
Vytvatime tedy schéma, ve kterém znakiim s nejmensi
pravdépodobnosti vyskytu pfifazujeme krats$i kody nez
znakim s nejvetsi  pravdépodobnosti.  Priklad
schématu je uveden na obrazku 1. Z tohoto schématu
muzeme shora precist bindrni kody nahrazujici kazdy
znak obsazeny v souboru.

Dnes se Huffmanova komprese vyuziva v nékterych
komunikacnich protokolech a je soucasti ztratové
komprese JPEG.

Obr. 1. Schéma kédovani znakd v Huffmanove kodovani
Kody znakti cteme shora po vétvich napt. U = 1010
(pravdépodobnost vyskytu 0.07, nejdelsi kod), nebo E = 0
(pravdépodobnost vyskytu 0.42, nejkratsi kod).

Aritmetické kodovani

Myslenka aritmetického kodovani spociva v reprezentaci vstupniho fetézce realnym c¢islem R
pro které plati 0 < R < 1. V zavislosti na délce vstupniho fetézce se zvySuje pocet desetinnych
mist, ktera jsou pro zakddovani fetézce potieba. Princip kédovani je patrny z obrazku ¢&. 2.
Predpokladejme, Ze vstupni fetézec je sloZzen pouze ze samohlasek a Cetnost jejich vyskytu je
znazornéna v prvnim sloupci. Pocatecni interval si rozdélime v poméru cetnosti vyskytu
znakil. Kazdy znak je tedy reprezentovan urCitym mensim podintervalem. Poté v zavislosti na
aktudlnim znaku vybereme jeden podinterval, ktery opét rozdélime v poméru cCetnosti a
nacteme dalSi znak. Timto postupem se interval neustdle zuzuje. Z posledniho intervalu
vybereme jedno reprezentujici Cislo, jehoz zapis piedstavuje zkomprimovany fetézec.
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Obr. 2. Princip aritmetického kddovani — postupné zuzovani intervall



LZ77

Mezi nejznaméjsi slovnikové metody patii metoda LZ 77, kterd se Casto pouziva prave
u dobfe znadmych pocitacovych kompresnich programii (ZIP, Rar, ...), které tuto metodu
samoziejmé kombinuji s dal§imi metodami a vylepSenimi ¢imZz dosahuji velmi dobrych
kompresnich pomérii.

Princip metody spociva v postupném prohledavani celého souboru tak, ze vzdy ¢ast rozdélime
na dvé ,,okénka“, kde prvni tvofi historii kterou prohledavame a druhym okénkem se divam
dopfedu a hleddm zda v ném neni posloupnost znak, kterd se uz jednou vyskytuje v okénku
historie. Pokud takovou posloupnost najdu, nahradim ji uspotfadanou dvojici:

(offset o kolik znaki jdu zpét, délka sekvence)
Napt. zapis (10,2) znamena ze mam jit o deset znakl zpé€t a vzit odsud 2 znaky — viz. schéma

history lookahead
...She slells sea shells by the seashlre...
09876543210987654321

Pii kone¢ném zéapisu zkomprimovanych dat potom rozliSuji zapis samotného pismena a
odkazu do minulosti pouzitim tzv. identifikacniho bitu.

Identifika¢ni bit celkem
0 pismeno (8 bitl) 9 bitli

12 bitu offset o

1 + 4 bity délka 17 bitt

LZW
Slovnikovéd metoda LZW funguje, jak uz

Zakodovani textu: /wed/we/wee/web/wet

nazev napovidd, na principu tvorby Vs | V§ | Slov. | Vs | V§ | Slov.
. , L qir / - - E 5 7=/wee
slovniku, do kterého se ukladaji W ; = ; : -
opakujici se znaky. Jakmile se znaky E W | 2=we | W 6 | S=o/w
objevi v souboru znovu, jsou okamzité D E 3=de E _ _
nahrazeny ¢islem, odkazujici na ony / D 4=d/ B 2 | 9=web
znaky ve slovniku. Dilezité je jesté W - - / B | 10=b/
poznamenat, Ze slovniky se neukladaji do 1;: é 56:1 “;e \g - -
zkomprimovaného souboru (jsou = - —
“ove . . " \ - - T 5 11=/wet
vetsinou velké a komprimace by neméla E : 3 FOF | T :

smysl), nybrz jsou délany tak dimysIné,
ze se pii dekodovani tvoii znovu ze Zakédovany text pak vypada: /wed(1)e(5)(6)(2)b(5)t

zakodovanych soubort.
Vs-vstup, Vy-vystup, Slov.-slovnik



2 Srovnani jednotlivych metod

Jednotlivé typy kompresi byly testovany na ¢tyfech typech souborti:

Anglicky textovy soubor
Soubor s opakujicim se znakem
Obrazek formatu .BMP
Spustitelny soubor

Vysledky jsou zobrazeny v grafu.
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