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Abstrakt:
Miniprojekt Zakladni experimenty s lasery byl zaméfen na zkoumani interferen¢nich jevi,
které vznikaji prichodem paprsku He-Ne laseru ptes jednoduchou ¢i vicendsobnou §térbinu,
optickou miizku nebo odrazem od odrazné miizky CD-ROM a DVD-ROM datovych nosicu;
Michelsontv pokus.

1 Uvod

Cilem experimenti bylo hleddni odpovédi na otazky:

»Jaka je struktura interferencnich obrazcii pii ohybu laserového paprsku na jednoduché nebo
vicenasobné $térbiné a optické miizce 7

,»Jaka je hustota zdznamu CD-ROM a DVD-ROM ?*

»Jak probiha a jak vychazi Michelsoniv experiment ?*

2 Méreni
Interferen¢ni jevy pri ohybu na Stérbiné

Laserem jsme namifili na Stérbinu o znamé Sifce. Na stinitku se objevily interferencni
obrazce, na kterych bylo mozné pozorovat maximum nultého fadu, které mélo nejvétsi
intenzitu, dale maxima 1.,2.,... fadu, symetricky uspotadané¢ od nultého maxima.

Pro maximum k-tého tadu plati:

M2k +1)
2

sing , kde a je Sitka $térbiny a Gthel ¢ ziskame:

tggozcj, kde d je vzdalenost maxima k-tého fadu od maxima nultého tadu a / je

vzdalenost interferen¢niho obrazce od Stérbiny.



Interferen¢ni jevy pri ohybu na optické mriZce <
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Mrizka
Laserem jsme namifili na optickou miizku. Na stinitku se objevily
charakteristické interferencni obrazce.

Na zékladé¢ zndmé vinové délky laserového paprsku lze vypocitat miizkovou konstantu d
pomoci vzorce:

sin@ :]ij, kde ¢ je uhel odpovidajici odchylce paprsku k-t¢ho maxima od paprsku

nultého maxima.

Vypocet mrizkové konstanty CD-ROM a DVD-ROM

Pii odrazu paprski od odrazné miizky CD-ROM a DVD-ROM dochazi ke stejnému
interferencnimu jevu jako u optické miizky, protoze maji podobnou strukturu. Proto lze
miizkovou konstantu odrazné miizky téchto nosicli vypocitat stejnymi vzorci jako u optické
miizky

Tabulka vysledki
datovy nosi¢ miizkova konstanta (nm) pocet drazek na 1 mm
CD-ROM [1] 1542,76 648,19
CD-ROM [2] 1617,60 618,20
DVD-ROM 717,09 1394,53
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Prochazi-li laserovy paprsek pies soustavu polopropustného rozhrani a 1
dvou rovinnych zrcadel, vznikd na stinitku slozenim dil¢ich svazku 77777777777 %
interferencni obrazec. Po jeho zvétSeni rozptylnou cockou, vloZenou  Obr.94
mezi delic svazkl a stinitko, 1ze pozorovat systém maxim a minim Mlzctezlszo?ggu'z:iﬁr:me”
intenzity (krouzky nebo prouzky). A jz delic svazku

L je laser

3 Zavér

Zakladni experimenty s lasery umoziuji vyuzit délkovych métidel ke zjisténi vinové délky
laserového paprsku, pozorovat strukturu interferencnich jevi pti ohybu na riznych Stérbinach,
vypocet miizkové konstanty optické miizky nebo néasledné hustoty drazek na odrazné miizce
nekterych datovych nosicl a také provedeni Michelsonova pokusu.
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