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Abstrakt:
Cilem projektu bylo zméfit zdkladni parametry plazmatu, hustotu a teplotu.
Me¢éteni jsme provadéli v laboratotich FJFI na neonovém nizkotlakém vyboji.
Vysledky jsme konzultovali v Ustavu fyziky plazmatu AVCR na pracoviiti
Tokamak.

1 Uvod

Pfi praci na nasem projektu jsme se seznamili se zdklady fyziky plazmatu. Cilem naSeho
méfeni bylo urceni zakladnich parametri plazmatu tzn. hustoty a teploty pomoci
Langmuierovych sond.

Plazma je kvazineutralni plyn nabitych a neutralnich ¢astic, (navenek elektricky neutralni,
avSak uvnitt probihaji elektromagnetické interakce), ktery vykazuje kolektivni chovani
(pohyby castic plazmatu nezavisi pouze na lokalnich podminkach, ale rovnéz na stavu
plazmatu ve vzdalenych oblastech).

2 Experimentalni ¢ast

Jednou z nejpouzivangjSich metod pro uréeni hustoty a teploty plazmatu je méieni
voltampérové charakteristiky dvojité Langmuierovy sondy'. Ziskana zavislost napéti na
proudu je interpolovana pomoci teoretického vzorce?, kde neznamé parametry jsou teplota 7,
a satura¢ni proud sondy I,". Pomoci vzorce® lze ze ziskanych hodnot saturaéniho proudu a
teploty urcit hustotu plazmatu n.

Pfi experimentu byly pouzity: nizkotlakd neonova vybojova trubice piipojend ke zdroji napéti
1 +kV, voltmetr a ampérmetr. Langmuierova sonda byla ptipojena na zdroj napéti 0 + 50V.
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! "Langmuierova sonda je vodivy materidl (konec dratku) privedeny do kontaktu s plazmatem



3 Vysledky a diskuse

Z prvniho méfeni s menSim budicim napétim ( proud mezi sondami 64A) jsme po interpolaci
namétfenych hodnot stanovili elektronovou teplotu 7, = 2,8 eV a hustotu n; = 3,27* 10" m™.

V druhém méfeni s vy$$im budicim napétim (proud mezi sondami 10pA) byla po interpolaci
stanovena elektronova teplota 7, = 2,4 eV a hustota n; = 6,11 *10" m>.

Nameétené hodnoty odpovidaji teoreticky predpovézené zavislosti a z interpolace bylo mozné
stanovit elektronovou teplotu 7, a hustotu m; plazmatu. Zjisténé hodnoty jsou v souladu
s béZznymi parametry nizkoteplotniho plazmatu pii doutnavém vyboji, které¢ jsou pouzivany
v experimentalni praxi. Pro srovnani uvadime vysledky méfeni jednoduchou Langmuierovou

vyhodnoceni vysledkii miniprojektu vzhledem k povaze plazmatu, ve kterém se vyskytuji
turbulence a jiné nepravidelnosti.

Proud mezi sondami 6 uA
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Obr. 1 dvojita sonda - miniprojekt. Obr. 2 jednoducha sonda - tokamak Castor.
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Pfi praci na miniprojektu jsme se seznamili se zakladnimi teoretickymi znalostmi fyziky
plazmatu, které jsme méli moznost ovéfit 1 v praxi. Nepfimou metodou jsme ziskali hodnoty
hustoty a teploty plazmatu, které jsme ovéfili na pracovisti UFP AV CR. Vyhodnoceni dat
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