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Abstrakt:

Pocitace tvoti nezanedbatelnou soucast fyziky. Vyzkouseli jsme si védeckou rutinni
praci, pii seznamovani se s Planckovym zakonem a Rutherfordovym modelem atomu.
Vystupem je n¢kolik zajimavych grafii zobrazujicich dané zavislosti. Zjistili jsme také, ze
prace na pocita¢i miize byt problém sama o sobg¢.

Uvod

V soucasné dob¢ patii pocitace a fyzika k sob¢ a jeden bez druhého si nedovedeme
predstavit. Naptiklad vizualizace piinasi nadhled na fyzikalni problémy a pomaha vytvaret
zavery a prehledy. Vzhledem k zajimavému vyvoji teorii o vyzatovani cerné¢ho télesa jsme se
pokusili ndzorn€ ukazat popisy Plancka, Wiena a Rayleigh-Jeanse. Dale jsme se zabyvali
Rutherfordovym modelem atomu a zobrazime myslenou dréhu a-¢astic.



»Nase prace

Pouzili jsme matematicky systém Maple. Déle jsme se také dozveédéli o konkurenénich
programech jako je Mathematica, Advanced Grapher ¢i Scilab. Pracovali jsme pievazné pod
operac¢nim systémem Linux, také pod Windows a k ziskavani informaci z internetu jsme
vyuzivali Netscape Navigator a Internet Explorer. K prezentaci byl pouzit MS PowerPoint.

Otazka zafeni ¢erného télesa!?

Pro popis d&ji spojenych s vyzafovanim energie je zavedena fyzikalni abstrakce —
¢erné teleso. Zakladni vlastnosti tohoto télesa je, Ze dokonale pohlcuje veskerou energii, ktera
na téleso dopada. Vlastnostem cerného télesa se nejvic blizi dutina, jejiz vnitini povrch tvoii
matnd ¢ernd plocha. KdyZ otvorem v dutin€ pronikne dovnitt elektromagnetické zateni, pii
opakovanych odrazech od stén dutiny se veskera energie zareni pohlti. Otvor dutiny se pak
jevi jako cerné téleso. Pti urcité teploté T vyzatuje ¢erné téleso do okoli elektromagnetické
vinéni riznych vinovych délek. Protoze vinéni rliznych vinovych délek nemaji stejnou
intenzitu. je dulezité urcit spektralni charakteristiku zdroje zéfeni. S pouzitim kvantové teorie
odvodil Max Planck pro toto vztah (1):
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kde A je dana vlnova délka. Pro pochopeni této zavislosti bude urcité¢ vhodné nakreslit
obrazek 1.

Obrazek 1: Planckav vztah Zes12]
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Vyznam Planckova objevu byl obrovsky — zacina jim kvantovy pohled na fyziku. Ale jeho
W yzarovani vysledek mizeme porovnat s feSenim jinych
védct té doby (obrazek 2). Je dulezité téz
poznamenat, Zze Planckiiv vztah vyhovuje
experimentu (na rozdil od ostatnich).
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Obrazek 2: Vyzatovaci charakteristika podle
ruznych védci.
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Dopftedu byly znamy jeste jiné vlastnosti vyzatrovacich charakteristik. Napt. Wienv
posunovaci zakon, ktery pro ¢erné téleso o

teploté T stanovi vinovou délku, ktera se nejvice
vyzatuje: -

AT=0,00290
(v jednotkach SI).
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Obrazek 3: Wientiiv posunovaci zakon
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Podivame-li se na vztah (1), mizeme .

1z n¢j vyjadrit vinovou délku maximalniho vyzatfovani. Bohuzel nestaci polozit derivaci
rovnu 0, protoze ziskame transcendentni rovnici. Ale jeji numerické feSeni dava stejny
vysledek.

Posledni ovéfeni Planckova zakona provedeme na Stefan-Boltzmannové zakoné, ktery fika,

7e celkovy vyzatovany vykon &erného télesa o teploté T je umérny T*:
P=c ST,

kde o je Stefan-Boltzmannova konstanta a S plocha télesa.

Tento vysledek dostane integrovanim vztahu (1) pro vinové délky od 0 do ,,nekonecna®. Pro

dobrou ptfedstavu integralu dobte poslouzi opé€t graf — dany integral, tj. celkova vyzarena
energie je vlastné jenom plocha pod grafem na obrazku 4.

vyzarovaci charakteristika pro teplotu 1000°C
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Rutherforduv model atomu

Podobné¢ jsme se zabyvali 1 Rutherfordovym pokusem, pii kterém se tenka zlata folie
ostieluje casticemi o.. Neni obtizné si vymodelovat zavislost, kterd ukazuje mnozstvi ¢astic
vylétavajicich z folie pod danym uhlem (obrazek 5.)

Rutherforduv rozptyl
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Zajimavy by samoziejmé byl i model priletu ¢astice v okoli atomti folie. Toto jsme,
ale nemodelovali (mj. kvlili problémim s ovladacimi prvky programu Maple) a dali jsme
prednost zavislosti, kterou mizeme prakticky ovéfit.

Shrnuti

Vétsina nasi ¢innosti se tykala Planckova zdkona pro zarfeni ¢erného télesa. Ukazalo
se, ze pocitatova grafika mize rychle ukazat rozdily mezi jednotlivymi teoriemi a také velmi
pomuze pfi jejich porovnavani s experimentem. Bohuzel jsme dané vztahy neodvodili sami,
ale jen jsme si délali jejich piehled na pocitaci.

Co se tyCe samotné prace, setkali jsme se s velkymi problémy zpiisobené
nekompatibilitou mnoha vlastnosti operacnich systémti Linux a Windows — od systémi
soubort po ovladace klavesnice.
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