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Abstrakt:
Cilem nasi prace bylo ovétit pomoci experimentu platnost 2. Newtonova pohybového zédkona
a zakona zachovani energie. K tomuto jsme pouzili vzduchové drahy s vozikem. Na zavér
jsme diskutovali vlivy, které vyznamné ovlivnily vysledky méfeni.

1 Uvod

2.Newtovnllv zdkon : Zména pohybu je imérnd hybné vtiSténé sile a nastdva podél ptimky
v niz sila ptisobi.
F=m.a

Zakon zachovani mechanické energie fika, Ze soucet kinetické a potencidlni energie télesa je
v Case konstantni.
Em = Ex + E, = const.

2 Prubéh méreni

Vzduchova draha je zafizeni, které slouzi ke snizeni dynamického tfeni na minimum. Sklada
se ztrubice, kterd je neustdle plnénd vzduchem z kompresoru. V trubici jsou malé dirky,
kterymi unikd vzduch a zespoda nadlehcuje vozik. Ten se po vzduchové draze pohybuje az
k jejimu konci, kde se pomoci pruziny odrazi do vzdalenosti, kterd je mensi nez vzdalenost
pii predchozim odrazu v dasledku disipace energie pii odrazu. Aktudlni rychlost a poloha
voziku se zaznamenava pomoci ultrazvukového ¢idla pohybu piipojeného pres USB k PC.
Vysledky jsme zpracovavali v programu DataStudio.
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Ovérteni 2.Newtonova zakona : Vozicek o hmotnosti m, je pfipevnén pies kladku

k zavazi o hmotnosti m.. Ob¢& télesa jsou urychlovdna tihovou silou Fy, = m. . g
pusobici na zavazi. Podle 2.NPZ se tato sila rovnd sile F =m, . a, kde m,=m, + m, a
a je zrychleni. Z téchto vztahii vyplyva, ze zrychleni a=m.. g / (m. + m,)

m,=482¢g

my.=263,1g

g=9,.81 m.s™

Po dosazeni do vzorce nam vyslo a = 1,80 m.s™.

Data pro praktické méteni jsme ziskali pomoci ¢idla a zpracovali je pomoci pocitace.
Ze vztahu pro drahu s = % a £ vyplyva, Ze graf zavislosti polohy na ¢ase bude mit tvar
paraboly. V pocitaovém programu pomoci interpolace vypocitime koeficient u
kvadratického c¢lenu, ktery se rovnd poloviné zrychleni a. Pro ptesnéjsi vysledek
zrychleni a jsme odecetli také z grafu pro zavislost rychlosti na Case, kde se zrychleni
rovna smérnici piimky, tj. pfimka mé rovnici v=a.t. Ztohoto vztahu ziskdme
zrychleni.

Tabulka 1: Zrychleni uréené z polohy Tabulka 2 : Zrychleni ur€ené z rychlosti

&.m Peak1 | Peak3 &m Peak1 | Peak3

-1,83 -1,70 -1,77 -1,74

-1,82 -1,40 -1,71 -1,75

-1,84 -1,69 -1,80 -1,75

-1,79 -1,67 -1,77 -1,74
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-1,79 -1,69 -1,76 -1,71

b)

Z téchto tabulek jsme vypocetli primérné hodnoty zrychleni. Peak 1,3 oznacuji dané
periody v grafu. Peak 1 je perioda po prvnim odrazu a peak 3 po tfetim odrazu.

Tabulka 3 : Uréené pramérné zrychleni
Peak Z rychlosti | z polohy
1 -1,76 -1,81
3 -1,74 -1,63

Pfi srovnani teoreticky vypoctené hodnoty a experimentalné ziskanych hodnot je
patrna pomérné dobra shoda. Odchylky hodnot miizeme vysvétlit predev§im ztratami
energie na kladce (ohyb provazku) a aerodynamickym odporem voziku, jehoz velikost
lze odhadnout podle Newtonova vzorce pro odporovou silu F, = %.C.S.p.\", ktera
ovliviluje velikost zrychleni v fddu cm.s™. Chybu v mensi mife dale zplisobuji tfeni
voziku a nedokonalost vzduchové drédhy (napi. nedokonalé zajisténi vodorovné
polohy).

Je mozné si vSimnout, ze velikost hodnot zrychleni peak 1 a peak 3 se lisi. Tyto
odchylky lze vysvétlit zavislosti velikosti tfeni na rychlosti (s klesajici rychlosti se
zvysuje tieni).

Ovéteni zakona zachovani energie (ZZE): Pro tento pokus jsme pouzili vzduchovou
drahu jako naklonénou rovinu. Tentokrat nebyl vozicek pfipevnén na zavazi, ale
naopak jej urychlovala slozka tihové¢ sily plisobici na vozicek F = m.a = m.g.sin o, kde
a je thel naklonéné roviny.
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Celkova mechanicka energie £ je ddna souctem kinetické energie pohybu vozicku
Eyx = %.my* a jeho potencialni energie E, = mgh, kde vysku h v tihovém poli
vyjadiime pomoci méfené drahy sa Uhlu o jako /& = s.sin « Hladinu nulové
vzdalenost voziku od ¢idla oznac¢ime syo. Po dosazeni se E, = - m.(sg — s).a = m.s.a —
m.sp.a, kde €len m.sp.a je konstantni a pfedstavuje posunuti grafu v ose y, tudiz mize
byt vynechan.

Hodnotu a jsme zjistili z grafu ... a=0,54 ms™.
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3 Shrnuti

Ov¢tili jsme platnost 2. Newtonova zdkona a zakona zachovani energie pomoci vyse
popsanych experimentll se vzduchovou drahou. Naméfené vysledky se jen malo liSi od
teoretickych vypocti.
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