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Abstrakt:

V nasem miniprojektu jsme pomoci nové védecké discipliny — Synergetiky zkoumali
chovani ekologickych spoleCenstev. Synergetika hled4d obecné principy, kterymi lze popsat
vyvoj systémutl bez ohledu na jejich vnitini specifikaci. Jednoduchymi rovnicemi jsme tak
mohli vyjadiit vzdjemné symbiotické, konkurenéni a antagonistické vztahy mezi
biologickymi populacemi.

1 Uvod

Vyhodou synergetiky je, Ze jeji rovnice lze aplikovat na libovolny biologicky problém, at’ uz
se jednd o jednobunécné prvoky, organismy vysSich taxonomickych tiid (vcely, zajici, stromy
¢1 obyvatelé¢ velkomésta). Zaklady synergetice polozil v 70. letech 20. stoleti profesor
Stuttgartské university Hermann Haken a podobnymi mysSlenkami se zabyvali naptiklad
Verhulst, Lotka, Volterra a Weidlich. Podatilo se tak naptiklad vysvétlit tfeba podivuhodnou
schopnost regenerace nezmara, vznik houby z amébovitych bunék (hlenky), relaci mezi
vykoupenymi ktizemi rysi a zajict atd.

2 Synergetika v ekologii

I. Jedna populace
Ptedstavme si, ze mame skupinu zajicti zijicich v naprosto idealnim prostiedi bez
pfirozenych nepfétel a s neomezenym zdrojem potravy. Casovou zménu jejich poétu
vyjadtuje nasledujici rovnice:

n=yn-90n=omn
n - pocet zajici



n - Casova zména poctu zajicti
yn - ptirozeny piiriistek zajict

on - pfirozeny ubytek zajict
on - rozdil pfirozeného pfirtistku a ibytku zajict

Z rovnice je patrné, ze populace bud’ vyhyne, zistava konstantni nebo se neomezen¢
rozrusta.

Ztizime-li zajicim podminky omezenim zdroje potravy, rovnice se zméni na tvar:
f =an-Pn’, kde ¢len Pn’ vyjadiuje, jak moc si zajici vzajemné vadi. Tento systém

W r17s W «ry o U,
se ¢asem ustali na poctu zajicli n =—

II. Vice populaci

a.

C.

Symbiotické vztahy

Tentokrat si predstavme vcely (n;), které opyluji kvétiny (n;) a z nektaru
kvétl si vyrabéji med. Tuto situaci vystihuji nasledujici rovnice:

n, =o,n, +vnn, —-94,n,

n, =a,n, +v,nn, —o6,n,

v, - vyjadiuje miru vzéjemné podpory

Na koeficientech (v,a,0 ) zalezi, v jaké rovnovaze se systém ustali.

Konkurenéni vztahy

Naopak tfeba dravé ryby (nj, ny) zivici se stejnymi drobnymi rybkami (r),
nebo ptaci (n,n,) stavici hnizda ze stejného materialu (r), mohou byt popsani
rovnicemi:

n, =oyn, +vnr-94mn,

n, =a,n, +v,n,r—9,n,

i=(y,~8,)r—mn, —p,n,

v, - vyjadiuje miru zévislosti na zdroji

Y, —9, - vyjadiuje pfirozeny ptirtstek (ubytek) zdroje

W, - vyjadiuje miru spotieby zdroje jednotlivymi spolecenstvy
A konecny stav systému je opét zavisly na koeficientech.

Antagonistické vztahy (predator a korist)

Pro ilustraci si vzpomeneme na jiz zminéné zajice (n;), kterym nyni jesté
ztizime zivot pfidanim rysi (ny) do jejich pusobiste, coz lze vyjadrit
Volterra-Lotkovymi rovnicemi:

n, =o,n, —vnmn,

n, =v,nn, —9,n,

Na grafu zobrazujicim feSeni rovnic jsou patrné oscilace. Stoupne-li pocet
zajict, rysi maji dostatek potravy a miizou se vice rozmnozovat a jejich
mnozstvi tak roste. To ovSem zpiisobuje ubytek zajici, a rysi tak pfichazeji o
potravu, postupné jich tedy ubyva a zajici se mohou opét vice mnozit.
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Podékovani

Dé¢kujeme nasemu supervisorovi, odborné asistentce Tan¢ Langrové, ktera ndm za piijemnou
spolupraci dékuje téz ©
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