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Abstrakt:

Cilem naSeho miniprojektu bylo proméfeni prostor vySehradskych kasemat a stanoveni
radia¢niho rizika pro privodce. Dil¢im ukolem bylo zjiSténi zavislosti koncentrace radonu na
aktudlnich podminkéach jako vlhkost a proudéni vzduchu a vylou¢eni zavislosti na teploté.
Vysledky méfeni ukdzaly, ze v mistech s mensSim proudénim vzduchu jsou koncentrace

radonu vetsi.
1 Uvod

Co je to radon? Jak vznika? Kde a proc se
hromadi? Jak se d4 zmétit? V cem spociva
jeho nebezpeci pro clovéka? Hrozi
privodciim v kasematech pod VySehradem
néjaké nebezpeci?

2 Radon

Radon je inertni radioaktivni plyn s atomovym Cislem 222. Je jedinym plynem z uranové
rozpadové fady. Vznikd pfeménou izotopu radia 226, které vznika rozpadem uranu 238, jenz
je vrizném mnozstvi obsazen v zemské kiife. Na rozdil od ostatnich prvkd uran-radiové



rozpadové fady ma schopnost pronikat ze zemské kiiry k jejimu povrchu a déale do atmosféry.
Celkovy pocet atomil, ktery se uvolni do ovzdusi, charakterizuje tzv. soucinitel emanace
radonu. Na koncentraci radonu ma vliv proudéni vzduchu, vlhkost a teplotni rozdil mezi
venkovnim a vnitinim prostfedim, proto jeho koncentrace v nevétranych prostorach dosahuje
vysokych hodnot. Vysoka koncentrace radonu byva napt. v jeskynich a ve starych sklepnich
prostorach, kde nedochazi k vétrani.

3 Metody méreni

K méfeni radonu jsme pouzili tyto pfistroje:

pratokova ioniza¢ni komora (Radonic), monitor Radim 3, pfistroj pro detekci produktl
rozpadu radonu PSDA, souprava pro detekci radonu v pidnim vzduchu ERM 2

K méfeni ddvkového piikonu v:

RADOS RDS-110, monitor davkového ptikonu NB 3201

K méteni proudéni vzduchu:

Mg¢fi€ proudéni a métic rychlosti TESTO

Prutokova ioniza¢ni komora

Komorou je neustale procerpavan vzduch pftes filtr, kde se usazuji produkty piemény radonu.
Tim se do komory dostavd pouze radon. Komora potom stanovuje primérnou hodnotu
objemové aktivity samotného radonu (v Bg/m’)

RADIM 3

Radim vzduch nenasava, ale méti pomoci polovodi¢ového detektoru objemovou aktivitu
radonu pouze ve vzduchu, ktery jim projde samovolné (tzv. difuzni rezim)

Pristroj pro detekci produktii rozpadu radonu PSDA
PSDA prosava okolni vzduch piese filtr, kde se usazuji produkty premény radonu. Pomoci
polovodi¢ového detektoru se zjistuje mnozstvi jednotlivych produktii pfemény.

Souprava pro detekci radonu v pidnim vzduchu ERM 2

Jedna se o malou ioniza¢ni komitirku, kterd pracuje na principu kondenzatoru. Mezi elektrody
je ptiveden vzorek vzduchu obsahujici radon. Vznika proud, ktery reprezentuje pocet piemén
v atomech radonu.

RADOS RDS-110

Tento pfistroj slouzi k méfeni davky zafeni y pomoci poctu dopadajicich fotoni.

Monitor davkového prikonu NB 3201

Me¢ti davku v pGy/s, které by byl vystaven cloveék v dané oblasti. Sklada se ze sondy se
scintilacnim detektorem a vyhodnocovaciho panelu.

4 Vysledky méreni
Chodbu, tvotici kasemata, jsme si rozdélili na 29 méticich bodl s krokem 5 m. Na téchto
bodech jsme pak stanovili jednotlivé métené parametry (viz grafy).
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Z téchto grafii je patrna nasledujici zavislost: S klesajicim proudénim a s vyssi vlhkosti
vzduchu se zvySuje objemové aktivita (koncentrace) radonu. Nejvétsi objemovou aktivitu
jsme zjistili na konci chodby, jez byla zakon¢ena skalni sténou.

Méieni dcerinych produkti

Koncentrace radonu v zavislosti na
Objemova a ekvivalentni objemova aktivita case (méfeno RADIMem 3)
radonu (ioniza¢ni komory a PSDA)
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Zjistili jsme, ze koeficient nerovnovahy k mezi radonem a produkty jeho rozpadu je 0,3, coz
odpovidd mén¢ vétranym prostoram s vysokou vlhkosti.

Davkovy pfikon gama
(RADOS RDS 110, NB 3201)
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bod méfeni

5 Shrnuti



Meéiili jsme koncentraci radonu, jeho dcefinnych produkti a davkovy piikon zafeni gama
v kasematech (viz grafy).Kontinudlni métfeni ukazalo, ze primér naméfenych hodnot
(340,5405 Bg/m’) nepickraduje povoleny limit (400 Bg/m’). M&fenim jsme zjistili, Ze
koncentrace radonu neohrozuje zdravi privodcd. Jedinym mistem s nadlimitnimi
koncentracemi  byla cast slepé chodby, kde se v souasné dobé neprovadi. Nase vysledky
budou dale pouZity pro Spravu narodni paméatky Vysehrad.
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