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Abstrakt:
Cilem této prace bylo prozkoumat chovani paprsku He-Ne laseru na Stérbindch a

difrak¢nich miizkach a moznosti praktického vyuziti tohoto chovani. Konkrétné se jednalo o
difrakci a naslednou interferenci paprsku. Pomoci téchto jevl Ize zkoumat vlastnosti laseru i
Stérbin a miizek, jak ukazuji provedend méteni. Pomoci nich jsme byli schopni ur¢it vinovou
délku laseru, vzdalenost Stérbin na cloné s vice $térbinami, miizkovou konstantu difrakéni
miizky 1 kompaktniho disku.
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Ohyb (difrakce) na $térbin¢ — laserovy paprsek dopada kolmo na S$térbinu svym
rozmérem srovnatelnou s vinovou délkou svétla, po pruchodu nastava ve spolecné
¢asti prostoru skladani vin (interference) a na vzdéalené projekéni plose se vytvari
interferen¢ni obraz, na némz miizeme pozorovat svétlé (volnéji nazyvané téz maxima)
a tmavé prouzky (volngji minima). Znadme-li vzdalenosti stfedi maxim nebo minim,
vzdalenost §térbiny od projekcni plochy a Sitku $térbiny, jsme schopni urcit vinovou
délku laseru.

Vicendsobna Stérbina — pifi prichodu paprsku vicenasobnou Stérbinou vznikaji na
stinitku tzv. hlavni maxima, kterd jsou na rozdil od maxim vznikajicich na jedné
Stérbin€ sloZena z maxim vedlejSich.

Difrakéni mtizka — tenkd sklenéna desticka, do niz jsou v pravidelnych intervalech
vyryty rovnobézné, stejné Siroké vrypy. Difrakéni miizky mohou byt konstruovany
pro priichod nebo odraz dopadajiciho paprsku.

Michelsontv interferometr — soustava dvou zrcadel, polopropustného déli¢e svazku a
laserového zdroje. Paprsek dopadajici na déli€ svazku se Castecné odrazi a ¢astecné
projde. Pfes rovinnd zrcadla se oba paprsky vrati zpét na rozhrani a odrazi se, resp.
projdou, interferuji a dopadaji na stinitko, kde vytvafi interferencni obraz (krouzky
nebo prouzky).



2 Vysledky experimenti

I. Urcovani vlnové délky paprsku He-Ne laseru ohybem na $térbiné
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Schéma sestaveni aparatury pfi métenich 1., II. a III. Schéma difrakce na jedné §térbiné

Pii ur€ovani vlnové délky pomoci interferen¢nich obrazcii jsme pouzivali vztahu:
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k (f4d maxima) |1[mm] r [mm] a [mm] ¢ [rad] A [nm]
1 2350 7,575 0,27 0,003251 585,19
2 2350 12,55 0,27 0,005386 581,71

Priimérnd hodnota zjisténé vinové délky A. = 583,45 nm piiblizn¢€ odpovida skutecné
vinové délce He-Ne laseru A = 632,8 nm.

II. Experimenty s vicendsobnymi Stérbinami a ur¢ovani vzdalenosti mezi
dvéma Stérbinami
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pouzitim vztahu:
g kxh Schéma difrakce na vicenasobné §térbin¢ ¢i miizce
sing
k (fad maxima) | 1[[mm] r [mm] A [nm] ¢ [rad] d [mm]
1 2440 15,35 632,8 0,006291 0,1006
2 2440 30,80 632,8 0,012622 0,1003




Zjisténd primérna hodnota vzdalenosti mezi Stérbinami d = 0,10055 mm se blizi
hodnoté d” = 0,11251 mm namétené pro srovnani pod mikroskopem.

III. UrCovani miizkové konstanty difrak¢ni miizky na prichod a odraz
(kompaktni disk)
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Schéma odrazné difrakéni miizky na
povrchu kompaktniho disku

Schéma sestavené aparatury pfi praci s CD

Pti urCovani miizkové konstanty obou difrakénich miizek pomoci interferencnich
obrazcl (tzv. Car) jsme pouzivali vztah:

do k'x A
sin@
Difrak¢éni miizka na prichod:
k (f4d maxima) |1[mm] r [mm] A [nm] ¢ [rad] d [mm]
1 1035 431 632,8 0,394585 0,001646
2 1035 1231 632,8 0,875661 0,001648

Priimérnd zjisténa hodnota miizkové konstanty d = 0,001647 mm se blizi skute¢né (na
miiZce uvedené) hodnoté miizkové konstanty d” = 0,001667 mm.

Difrak¢éni miizka na odraz (kompaktni disk):

k (f4d maxima) |1[mm] r [mm] A [nm] ¢ [rad] d [mm]

1 607 263,0 632,8 0,408862 0,001592

2 607 809,5 632,8 0,927394 0,001582
Primérnd zjisténd hodnota mfizkové konstanty kompaktniho disku je

d”"=0,001587 mm.




IV. Urcovani vinové délky paprsku He-Ne laseru pomoci Michelsonova

interferometru
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vznikaji interferen¢ni krouzky. Pii pfiblizeni
zrcadla M, o Ax dojde k mizeni k krouzka ")

:y
ve sttedu obrazce. Z toho 1ze vypocitat

vlnovou délku pouzitého svétla pii pouziti

I
2 x Ax - -

vztahu: A =
M,
Yy
k Ax[mm] \"'[nm]
100 0,0328 656 Stinitko

Schéma Michelsonova interferometru

Zjisténa hodnota vinové délky laseru A”" = 656 nm se prilis nelisi od skutecné hodnoty
A =632,8 nm.

3 Shrnuti

Za cile projektu bylo stanoveno nasledujici: prozkoumdani difrakénich a
interferenc¢nich jevii a moznosti jejich praktického vyuziti.

Béhem projektu jsme pozorovali interferencni obrazce vznikajici na stinitku a poftidili
z pozorovani fotodokumentaci.

Ovétili jsme, Ze pouzité metody umoziuji pomoci relativné jednoduchych méteni
délkovymi méFidly v fadech cca 10~ m zméfit velikosti v ¥adech az 10 m.

Obou cilt tedy bylo dosaZeno.
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