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Abstrakt
Pfi rozpousténi nékterych ozéatrenych latek ve vode ¢i jinych rozpoustédlech dochéazi k uvolnéni
fotonli. Tento jev lze vyuzit pro méfeni davky ionizujiciho zafeni absorbované v latkach. Cilem
ulohy bylo stanoveni davkové zavislosti glukosy, glutaminu a smeési obou latek a urceni
procentualniho zastoupeni glukosy a glutaminu ve smési obou latek.

1. Uvod

Jednim z fyzikalnich procesi, které 1ze pouzit k odhadu absorbované davky ionizujiciho zafeni
v materialu je lyoluminiscence (dale jen LL). Jednd se o emisi fotond, ke které dochazi pii
rozpousténi latek ozatrenych ionizujicim zatfenim ve vhodnych rozpoustédlech. Lyoluminiscencni
vlastnosti byly zkoumdny ptfedev$im pro rizné sacharidy a aminokyseliny, existuji vSak i u
anorganickych latek (alkalickych halogenidi).

Dozimetrické uplatnéni lyoluminiscence nepiekracuje laboratorni meétitko a jen stézi lze
predpokladat, ze se v dohledné dob¢ stane vaznou konkurenci rutinnim metodam, jako je
zejména termoluminiscence. Mize vSak byt s vyhodou pouzita v n¢kterych aplikacich, kdy se
uplatni specifick¢ vlastnosti lyoluminiscen¢nich materiald, napf. cukrii v biologickych
experimentech.

2. Princip metody

Pfi ozafovani organickych latek ionizujicim zafeni dochdzi ke S$tépeni vazeb mezi atomy
v molekule a vznikaji atomy &i skupiny atom@ s neparovym elektronem, tzv. radikéaly (R-). Cast
radikdl brzy po ozafeni rekombinuje, ale Cast je v latce stabilizovdna (napf. vodikovymi
mustky). Tyto peroxyradikaly se pii rozpousténi rozpadaji a rekombinuji na kyslik a uhlovodiky
za soucCasné emise fotonl. Mnozstvi svétla emitované pii rozpousténi dané latky, tj.
lyoluminiscen¢ni odezva, zavisi na obsahu volnych radikall v latkach a ten zase na davce, kterou
byly tyto latky ozareny.



3. Materialy a metody

Na laboratornich vahach byly odvazeny tii série vzorka (glukosa, glutamin a smés obou latek).
Tyto série vzorki byly ozafeny v intervalu davek 0-2000Gy y-zaienim ®“’Co (1,17 a 1,33 MeV).
Samotny LL proces probihd ve svétlotésné komirce pied fotonasobi¢em, kam byly umistovany
sklenéné zkumavky se vzorky. Po otevieni clony oddélujici komirku a fotondsobi¢ byl ozareny
vzorek rozpustén vstfiknutim rozpoustédla, v naSem ptipad¢ destilované vody, pomoci
makropipety. Uvolnéné fotony vyrazi z fotokatody fotonasobice elektrony a vysledny proud je
méfeny pikoampérmetrem. Nastavenim piesného odporu (10°Q) na pikoampérmetru je mozno
méfit napéti v intervalu 0-2V. Casovy pribéh signalu napéti je zaregistrovan pocitatem pomoci
ptipojené A/D karty RTX-03A.

4. Vysledky

Ov¢tili jsme, Ze je mozné pouzit metody lyoluminiscence k ur¢eni absorbované davky. Na Grafu
1 je zobrazen Casovy priibéh lyoluminiscencniho signélu pro jednotlivé davky pro smés glukosy
a glutaminu. Na Grafit 2 je pro stejnou smés zobrazena zavislost plochy resp. maxim téchto piki.
Dle ptedpokladu s rostouci davkou odezva roste, u nejvyssich hodnot nastava saturace. Obdobné
vysledky jsme ziskali i pro samotnou glukosu a glutamin.

Ozafeni proméefovanych vzorkli probéhlo jiz vunoru, a proto jsme porovnali také
lyoluminiscen¢ni odezvu namétenou kratce po ozateni s nasimi vysledky. Pii nizSich davkach se
dle ocekavani projevuje v disledku vymirani radikald pokles signalu. V oblasti vySSich davek
piekvapivé vytéZzek radikalt roste (Graf 3). Neni jasné, jestli je tento fakt zplsoben chybou
méteni nebo chemickymi procesy probihajicimi v materidlu.

Nasim tkolem déle bylo ovéfit procentudlni zastoupeni glutaminu a glukosy ve smési. Vysledky
u hodnot 100-300Gy vykazuji shodu se zndmymi hodnotami 85% glukosy a 15% glutaminu.
Zbylé dv¢ hodnoty, a tedy i primér, jsou olivnény nepiesnostmi v méteni (Tabulka 1).
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Graf 1.: Casovy priibéh lyoluminiscencniho signdlu pro smés glukosy a glutaminu.
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Graf'2.: Zavislost plochy resp. maxima piku na ddavce pro smés glukosy a glutaminu.
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Graf'3.: Vyvoj lyoluminiscencni odezvy v case.

D [Gy] | glukosa (%) |glutamin (%)
100 0,84 0,16
200 0,89 0,11
300 0,93 0,07
1000 0,43 0,57
2000 0,67 0,33

Pramér 0,75 0,25

Tabulka 1.: Vypoctené procentudlni zastoupeni glukosy a glutaminu ve smési.
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