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Abstrakt:
Byly zkoumany zékladni vlastnosti mikrovlnného zéfeni o vlnové délce 3 cm. Provedli
jsme zakladni méfeni z tohoto oboru fyziky. Zkoumali jsme Sifeni zafeni (kvalitativné i
kvantitativn¢), dale lom, odraz a pohlcovani zaieni v zévislosti na druhu pouzitého materialu.

1 Uvod

Cilem naSeho miniprojektu bylo ovéfit si chovéani elektromagnetického vinéni v prostoru.
Poslouzila nam k tomu $kolni souprava pro experimenty s mikrovinnym zarenim o frekvenci
9,4 GHz. Pro zkoumani jevil, jako je ohyb a interference vinéni potiebujeme, aby vinéni
pfichdzelo do styku s objekty, jejichZz rozméry jsou srovnatelné s vlnovou délkou zateni.
Z tohoto hlediska jsou mikroviny o vinové délce 3 cm vhodnym prostitedkem pro podobné
experimenty.

Ovérovali jsme si nasledujici vlastnosti mikrovlnného zéfeni:
- linearni polarizaci zafeni vysilaného anténou
- absorpci zafeni v riznych latkach
- vlnovou délku
Meéfili jsme intenzitu vinéni v prostoru v rtiznych podminkach
- Sifeni zafeni ve volném prostoru
- S$ifeni zéfeni v prostoru s odrazovou plochou
- ohyb zafeni na $térbin¢
- lom zafeni v hranolu
- Sifeni za Cockou

2 Pouzité vybaveni

Pro realizaci projektu bylo pouzito nasledujici vybaveni:
- zdroj polarizované¢ho mikrovinného zateni
- zdroj signalu pro vysila¢ umoznujici modulovat signal ptipojenim funkéniho
generatoru
- funk¢ni generator



- mikrovlnna anténa

- zesilovag pfijimaného signalu

- voltmetr

- reproduktory

- dalsi pomiicky (kovové desky, piskova ¢ocka, plastovy hranol, polarizator, stojany)

3 Méreni a vysledky

1 Vinova délka
VInovou délku jsme jednoduse zjistili pomoci stojatého vinéni vytvoreného ptidanim
odrazové plochy. M¢éfili jsme vzdalenost nejblizs§ich maxim nebo minim, jez jsou
vzdalena polovinu vinové délky. Tim jsme ovéfili uvadénu hodnotu 3 cm.

2 Ovéreni linearni polarizace zareni vysilaného anténou

a) zménou orientace antény
Pokud je vysila¢ umistén na vodorovné podlozce, zachytime pfijimany signal
v plné mife pouze pokud je anténa ve svislé¢ poloze. S ménici se polohou antény se
meénila 1 sila signalu, ktery anténa zaznamenala. Pii vodorovné orientaci antény
byla sila pfijimaného signalu v podstaté nulova

b) pouZzitim analyzatoru

Pro ovéfeni linearni polarizace zéafeni vysilaného anténou jsme jako analyzator
pouzili kuprextitovou desticku s nanesenymi rovnob&éznymi kovovymi prouzky
(byla soucasti soupravy). Ke zdroji signdlu pro vysila¢ jsme pfipojili funkéni
generator (sinusovy signal o slySitelné frekvenci fadove nékolik stovek Hertz). Na
vystup zesilovace ptipojeného k mikrovinné anténé jsme ptipojili reproduktory, coz
nam umoznilo orientacn¢ urcit intenzitu piijimaného zafeni v daném miste.
Analyzator jsme umistili na spojnici mezi vysilatem a pfijimacem. Se zménou
orientace kovovych prouzkii se ménila i intenzita zafeni, které dopadalo na anténu.
Nejvetsi ¢ast zareni analyzator odstinil v ptipadé, kdy byly kovové prouzky
orientovany ve svislém sméru (tzn. kdyz byly orientovany souhlasné s elektrickou
slozkou polarizované elektromagnetické viny)

Graf zavislosti intenzity pole na natoceni polariza¢ni desky
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3 Méreni rozloZeni intenzity zareni v prostoru



Pro ticely méfeni rozloZeni intenzity zafeni v prostoru jsme na podlozku nakreslili
¢tvercovou sit’ s roztec¢i ¢tverce 2 cm (pfipadné 4 cm). Do stiedu jedné strany
Ctvercové sité¢ jsme umistili vysilac. S pfijimacem jsme pohybovali po Ctvercové
siti a na voltmetru pfipojeném na vystup zesilovace jsme postupné méfili napéti,
odpovidajici intenzité¢ zafeni v daném misté. Métfeni jsme provadéli zvlast pro
kazdou situaci.

a) SifFeni zafeni ve volném prostoru
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Z grafu je dobfe patrné rozlozeni intenzity vysilaného zafeni. V bodé (17;S0) je
umistén vysilac¢, osa z zndzornuje intenzitu zafeni namétenou voltmetrem.

b) SiFeni zaFeni v prostoru — s odrazovou plochou (stojaté vineni)
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Osa X znazoriiuje vzdalenost méréného mista od vysilace a na ose Y je vynasSena
intenzita (veli¢ina pfimo umérna intenzit¢). Vzdalenost odrazové plochy od
vysilace je 60 cm.



¢) Ohyb

Kdyby se mikrovinné zateni neohybalo, po priichodu Stérbinou by paprsky tvotily
tvar $térbiny. Protoze se mikroviny ohybaji, stejn€ jako ostatni elektromagnetické
zateni, lze mikroviny indikovat i mimo pfimou spojnici zdroje a ptijimace.

d) Lom na plastikovém hranolu

Pted zafi¢ byl postaven plastikovy hranol na kterém se paprsky lomi a lamou. Z
hranolu vychazi n¢kolik svazkl paprskl pod riiznymi sméry.

e) Cotka

Do prostoru mezi zafi¢ a piijimac byla umistén plastikova ¢ocka s kiemicitym
piskem, ktera pasobi stejné jako Cocky optické. Miizeme pro danou ¢ocku najit
naptiklad ohnisko.

f) Absorpce
Mezi zafi¢ a piijima¢ jsme umistovali rizné materidly a sledovali jsme uUtlum
mikrovinného zateni.

Material Tloustka Utlum
hadr 2 mm 0
mokra hadr 2 mm 1,3
kancelarsky papir 0,1
ocelovy plech 0,5 mm 1,9
voda 8cm 1,9
drevo 4 mm 0,6
sklo 3 mm 0,7
plastova folie 0,1
ruka (lidské télo) 1,9

4 Shrnuti

Pozorovali jsme vSechny zakladni charakteristiky mikrovinného zafeni o vinové délce 3cm. S
relativné malou odchylkou jsme urcili vlnovou délku. M¢fili jsme Sifeni zafeni v rliznych
prostiedich, vlomu a pfi odrazu. Nasimi experimenty jsme si v podstaté ovéfili vSechny
teorie a zadnou jsme nevyvratili,
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