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Abstrakt:

Cilem tohoto miniprojektu bylo zméfit zakladni parametry plazmatu, tj. hustotu a
teplotu. Nejprve jsme se sezndmili s danym tématem a ndsledné méfeni jsme provedli
v laboratotich FJFI CVUT. K dispozici jsme méli nizkotlakou neonovou vybojovou trubici,
ve které jsme pozorovali doutnavy vyboj. Naméfené hodnoty a vysledky jsme zpracovali a
nasledn¢ je porovnali s naméfenymi hodnotami z piedeslych let. Tyto hodnoty nam vsSak
neptfipadaly pfili§ davéryhodné, proto bylo nasim cilem zpracovat naméfend data co
nejkvalitnéji.

1 Uvod

V pribéhu naseho snazeni o splnéni naseho projektu jsme se seznamili se zakladnimi
informacemi o fyzice plazmatu. Nasim tkolem bylo urcit zdkladni parametry plazmatu, tj.
hustotu a hmotnost, pomoci zméfené voltampérové charakteristiky Langmuierovych sond.
Plazma povazujeme za Ctvrté skupenstvi latky. Je to soustava elektricky nabitych ¢éstic
(iontt, volnych elektrontl) a neutralnich ¢astic. Pfi dostate¢né vysokych teplotich muiize byt
plazma slozeno jen z volnych atomovych jader a elektronti. Jako ptiklad ptirodniho plazmatu
je blesk nebo plamen. Jinou formou je plazma mezihvézdného prostoru a plazma hvézd.



2 Samotny experiment

Pro samotné méteni jsme vyuzili jedné z nejjednodussich diagnostickych metod pro zjisténi
zadkladnich parametrii plazmatu - hustoty a teploty. Zdkladem této metody je méteni
voltampérové charakteristiky dvojité Langmuierovy sondy, jeZ je tvofena vodivym
materialem, napt. wolframem mize to byt i konec dratu, ktery je pfiveden do kontaktu

s plazmatem.

Samotné méteni probihalo nejdiive pii niz§im budicim napéti a nasledné& pti vySSim.
Zakladem pokusu bylo zapojeni neonové trubice do obvodu s ampérmetrem a voltmetrem
(viz. schéma 1). Nasledné méfeni hodnot napéti jsme provedli postupnym snizovanim proudu.
Po naméfeni vSech pozadovanych udajt 1ze ze vztahti 1, 2,
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kde I je naméteny proud, V namétené napéti, A je rozdil potencialt sond pfi nulovém
proudu, I je iontovy saturacni proud, T je teplota plazmatu v eV a A;, A, jsou plochy sond, n
hustota plazmatu, urc¢it konkrétni teplotu a hustotu métené¢ho plazmatu.
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Pii prvnim méfeni s niz§im budicim napétim jsme na zaklad¢ nafitovani namétenych hodnot
stanovili elektronovou teplotu a hustotu plazmatu; Te=3,15 (36540 K) a n=3,33.10"* m™ .

V dalsim mé&feni pii napéti vyz$im byly hodnoty Te=2,08 eV(24128 K) a n=7,79.10"* m™ .
Ziskané hodnoty dobte odpovidaji béZnym parametrim nizkoteplotniho plazmatu pii
doutnavém vyboji, které se uzivaji a jsou uvadény pro experimentalni praxi.
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Schéma 1: Zapojeni k méteni VA charakteristiky Langmuirovymi sondami

3 Shrnuti

Po vycCerpavajici praci vSichni ¢lenové nasSeho tymu pochopili zdkladni poznatky fyziky
plazmatu, kterd jsme si mohli ovéfit 1 v praxi. Zisk informaci tykajicich se termojaderné fuze
a navitéva Ustavu fyziky plazmatu- Tokamak AVCR nas ohromily. Navic poukazaly na
slozity ukol fyzikti na poli ziskavani nového Cistého a dlouhodobé nevycerpatelného zdroje
energie.
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Vsem fyzikiim piejeme hodné zdaru.
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