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Abstrakt:

Prace na pocitaci 1akd v dnesni dob€ vSechny mladé lidi. Mélokdo z
nich si v8ak uvédomuje co tato prace obnasi. U¢el nageho miniprojektu bylo
seznamit je se zaklady této prace. Pro demonstraci jsme pouzili program
Mathematica. Predstavili jsme zakladni funkce tohoto programu.

1 Uvod

NS4

vyuzivany ve vSech odvétvich lidské Cinnosti a ani prace nasi miniskupiny by bez pocitace
neméla zadny smysl.

Pro védecké ucely jsou vyuzivany predevSim tzv. Pocitacové algebraické systémy. Jde o
vypocetni systémy schopné velmi rychle fesit komplikované ulohy. Jejich vyvoj jde vpted. Na
trhu se objevuji stdle nové a nové programy. Mezi nejzndméj$i patii napf. Maple a
Mathematica. Pravé s nimi jsme méli moznost pracovat. Pro nasi préci jsme po sezndmeni s
nimi vybrali program Mathematica, ktery ma jednodussi uzivatelské rozhrani.

2 Vlastnosti algebraickych systému

Vypocetni systémy se déli na dva druhy — numerické a algebraické.

V numerickych vypocetnich systémech je ¢islo reprezentované realnou hodnotou s kone¢nou
piesnosti ( redlné Cislo vyjadiené na urcity pocet desetinnych mist). Tento zplisob zéapisu je
standardné pouzivan vSemi pocitaci. Nékteré vypocty v téchto systémech ale mohou ziskat
urcitou neptesnost — provadi-li se vypocet se zlomky, odmocninami, apod.



Napr. cislo 1/3 je v numerickych systémech zapsano jako 0, 333... Pokud tedy v takovémto
systemu zadame vypocet 3 x 1/3 vysledek nebude presné jedna, ale 0, 999...

Tento nedostatek poécitadové algebraické systémy nemaji. Cislo v nich je reprezentovano
pfimo svym algebraickym vyjadifenim. Vypocty vnich jsou tedy v nékterych piipadech
presnéjsi nez v klasickych numerickych systémech a umoziuji tak zpracovéavat ulohy
vyzadujici velkou pfesnost. UmozZiluji také jednoduSe provadét riizné matematické operace
(feSeni rovnic, prace s vyrazy, vypocty s komplexnimi ¢isly, prace s proménnymi, vytvareni
grafického vystupu, atd.)

3 Vypocty v algebraickych systémech
Zde si ukdzeme nékolik piikladl, jak se daji algebraické systémy vyuzit pii feSeni
jednoduchych uloh. Ukéazky jsou vytvofeny v programu Mathematica od firmy Wolfram

Research.

Priklady — Zakladni algebra

S¢itani zlomka: Déleni: Odmocnovanti:
In[1]:=1/3 +2/3 In[2]:= 23/5 In[3]:= Sqrt[10]
Out[1].=1 Out[2]:= ? Out[3]:= /10

(Sqrt — funkce pro odmocnovani)
Priklady — ReSeni rovnic
Redeni rovnic v programu Mathematica je velmi jednoduché. Slouzi k nému funkce Solve,
jejiz parametry jsou feSend rovnice a pozadovand proménnd. Lze feSit jak jednoduché
linedrni, tak i mocninné a parametrické rovnice.
Linearni: Kvadraticka: Parametricka:
2x+5=0 2x*-2x-4=0 5x—10z=0
In[4]:= Solve[x+ty== 10, x] In[5]:= Solve[2x"2-2x- 4==0,x] In[6]:= Solve[5x-10z==0,x]

Out[4]:={{x > 10—-y}} Out[5]= {{x—-1}, {x—2}} Out[6]:= {{x— 2z}}

Priklady — Komplexni ¢isla
Umocnovani: Modul: Nasobeni:

In[7]:= "2 In[8]:= Abs[3+]] In[9]:= (3+1)*(1+31)

Out[7]:= -1 Out[8]:= V10 Out[9]:= 10i



4 Graficke vystupy

Vétsina algebraickych systéml umoziuje vysledky zobrazovat také graficky. Slouzi k tomu
ptikazy Plot (pro plosné grafy) a Plot3D (pro prostorové grafy), jejiz parametry jsou
zobrazovana funkce a rozsah nezavislé proménné.

Priklad — PloSny graf

In[10]:= Plot[2x"2 — 2x — 4, {x, -2, 3}]
Out[10]:= -Graphics-

Priklad — Prostorovy graf

In[11]:= Plot3D[2*(Sin[x]+Sin[y]),{x,-7,11],{y,-8,9}]
Out[11]:= -SurfaceGraphics-

z _ ‘\
/ *1*‘*-%.:#»« e
; / NN

A \g’;w .
o’

\‘o Q\\"
.. W u;’?
‘

S m
/ '.
. " ’i\ Y

« “ “o’hm

J ‘ m’\..'
‘Wc ”’ """0’0’?
Q w

l:l ...




5 Dalsi funkce

Algebraické systémy maji mnoho dalSich funkci, které umoznuji snazsi interpretaci vysledkd.
Mezi né patii naptiklad moznost matematického modelovéni riiznych prostorovych objektii., a
moznost vytvaiet grafy dynamicky — animované. To Ize pomoci cyklu, ktery plynule méni
hodnotu jedné z proménnych utvofime sérii grafii, které poté piehrajeme za sebou, coz vytvari
dojem pohybu.
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6 Shrnuti

Pocitacové algebraické systémy tvofi velmi efektivni ndstroje pro provadéni slozitych
védeckych vypocti. Maji relativné jednoduché ovladani a da se s nimi pracovat i bez znalosti
programovani.

Podékovani

Dékujeme vSem, kteti se podileli na organizaci Fyzikalniho tydne 2003
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