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Abstrakt:
Nasim cilem bylo pozorovat a nésledné porovnat rezonan¢ni jevy na mechanickych a
elektrickych systémech. Divodem naSeho zajmu byl Casty vyskyt daného jevu v piirodé a
v mnohych technickych oborech. Vysledkem zkoumani mechanickych vlastnosti dvou pruzin o
tuhostech k; = 9 Nm™ a k, = 6,25 Nm™ a elektrickych vlastosti RLC obvodu byly rezonanéni
kiivky uvedené v grafech. Z pozorovéani vyplynula analogie mezi mechanickymi a elektrickymi
veli¢inami viz. tabulka v zavéru.

1 Uvod

Mechanicka i elektricka rezonance se vyznacuje shodou frekvence vlastnich kmiti mechanické
konstrukce ¢i RLC obvodu s frekvenci kmitani generovaného néjakym budicim zdrojem.
Existuje-li mezi timto zdrojem a rezonan¢nim systémem vazba pifenasejici generované budici
kmity, je systém uveden do rezonan¢niho kmitani. Méni-li se frekvence budicich kmitti v §irSim
frekvencnim rozsahu, existuje staly pomér budicich a tzv. vynucenych kmitl systému mimo
interval frekvenci. V ném se kmitani zvétSuje az do frekvence rezonancni a pak opét klesa na
uroven kmit vynucenych. Velikost rezonan¢niho kmitani je omezena tlumenim systému.

2 Rezonance mechanického oscilatoru

Nejdrive jsme zméfili tuhosti obou pruzin. Na nucené kmitani jsme pouzili mechanicky vibrator
SF-9324 a ménili postupné jeho frekvenci v rozmezi 1 Hz. Vysledné vychylky amplitudy mtzete
vidét v grafech niZe. Pii pohledu na grafy je ziejmé, Ze pruzina s mens$i tuhosti dosdhla
v rezonanci vyssi amplitudy. Pii tlumeni Foucoultovymi proudy vykazovala tato pruzina mensi
amplitudu.
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3 Rezonance na obvodech RLC

Pfi méfeni na paralelnich rezonan¢nich obvodech |L C R Zpiisob méFeni
RLC jsme pouzili 2 generétory funkci GoldStar F6- | L32mH [500pF |06 Jrutnéa rozmitinim
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Q pii méfeni stiidavym proudem (50 Hz)). Zkoumali jsme chovani obvodu a rezonanc¢ni kiivky
pii parametrech uvedenych v tabulce vpravo. Vysledky nasich méfeni jsou zaneseny v grafech a
v oscilogramech. Pfi méfeni jsme vychazeli z nasledujicich vztah:

0’=1/LC  Q=wL/R  T=2n-/LC  o=V[(LC)'-(R/LY] Q=V3-fo/2(f-fy),

kde fj je rezonan¢ni frekvence a f je v poloviné vysky rezonanéni kiivky
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4 Shrnuti

Vypracovanim projektu jsme kromé posouzeni kvality zkoumanych rezonanc¢nich systému (viz
strmost rezonan¢ni kiivky v grafech a oscilogramech) také ovéfili analogii rezonanc¢nich jevi na
mechanickych a elektrickych systémech. Paralelnost jednotlivych vlastnosti je zfejma

z nasledujici tabulky:

Vseobecna charakteristika

Mechanicka vlastnost

Elektricka vlastnost

nezavisla proménna Cast Cast

zavisla proménna poloha x naboj Q
setrvacnost hmotnost m induk¢nost L
Pruznost pruznost k (kapacita)'1 1/C
Odpor koeficient tfeni c=ym odpor R=yL
rezonandéni frekvence o’=k/m ®,°=1/LC
Perioda T=2n-/m/k T=2n+/LC
koeficient jakosti Q= wo/y Q= moL/R
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