Rentgenové spektrum Mo anody
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1.Uvod

Cilem naseho dvoudenniho snaZeni bylo zméfit rentgenové spektrum Molybdenové anody.Nase
aparatura se skladala z rentgenového piistroje PHYWE, krystalu LiF, x-y zapisovace, 2 pard kabeli s bananky a
kalkulacky.

V praxi jde vlastné o to Ze, ostielujeme Molybdenovou anodu elektrony, urychlenymi vysokym napétim
(tadove desitky kiloVolt). Po dopadu elektronu s urcitou energii (dle urychleni) na atom Mo je vyraZen jiny
elektron z n¢které slupky tohoto atomu a na jeho misto spadne elektron z vyssiho orbitalu (atom snazi se
pozorujeme a nanaSime jeho intenzitu x-y zapisovacem na papir.

Toto je nakres rentgenova lampy RS, molybdenové anody A, katody K z niz vylétaji urychlené
elektrony, clony BL, krystalu LiF Kr a detektoru Z.
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2. Vlastni problém a jeho feSeni

Nasim ukolem tedy bylo zaprvé urcit energii ¢ar K, g charakteristického emisniho rentgenového spektra
molybdenové anody.A zadruhé spocitat Planckovu konstantu h.

Nejprve jsme x-y zapisovacem nanesli kfivku na papir. Poté jsme zméfili uhly jednotlivych peakt, coz
jsou kvanta rentgenového zateni vznikajici, kdyz elektron pfeméni svou energii najednou, ne postupné jako pii
brzdném zafeni. Ziskané thly jsme dosadily do Braggovy rovnice, z niz jsme spocetli vinovou délku
jednotlivych peakti. Braggova rovnice popisuje difrakci (ohyb), ke které¢ dochazi pti dopadu svazku
rentgenového zareni na soustavu atomu krystalu pod urcitym thlem.

nA =2dsin 9 (n=1,2,... je fad maxima) (1)

a [1] d je vzdalenost jednotlivych atomovych rovin krystalu d = 2,01E-10. Dale jsme pocitali energie peakt
podle vzorce

E=hv=hc/A 2)

kde h je Planckova konstanta, kterou budeme zakratko zjistovat a c je rychlost svétla. (299792458 mS'1)
Planckovu konstantu zjistime dle vztahu



h=2eUdc"sin9 3)
kde e je elementarni naboj 1.602E-19, U je urychlovaci napéti a § je thel hrany spojitého rentgenového spektra.

3. Vysledky

Vlnova délka a energie peaku:

n=1
>22,5kV| B=neni o = heni
A HEHHEHHHEE
225kV [ B=neni o =10.50
A HiHHHAHHAAE 7.33E-11
>25kV [ =9.30 o =10.50
A 6.50E-11| 7.33E-11
E,=16916.35456 eV Tabulkové hodnoty jsou E = 17374,3 eV
Eg=19076.15481 eV a Ep b= 19600 eV
n=2
<25kV| B=neni o =neni
A HHEHHHERHE | T
25kV [ B=neni o=21.25
A AR | 7.29E-11
>25kV| B=18.5 o =21.25
A 6.38E-11| 7.33E-11

Eq,=17009.3633 eV
Eg,=19435.08115 eV

n=3
<27.5kV| o=neni

A HitH HiH
>27.5 kV| «=32.25

A 7.15E-11

Eq3=17342.17566 eV

Planckova konstanta:

Po dosazeni do vzorce (3) pro kazdy z ahlt 3 nabézné hrany a jednotliva urychlovaci napéti U

"theta" sin (theta) U (kV) h (J.s)

13.6 0.235142 13 6.56662E-34
12.85 0.222399 14 6.68851E-34
11.9 0.206204 15 6.64441E-34
11.05 0.191666 16 6.58767E-34
10.5 0.182236 17 6.65503E-34
9.9 0.171929 18 6.64798E-34
9.25 0.160743 19 6.56073E-34
8.95 0.155572 20 6.68391E-34
7.95 0.138609 22 6.55061E-34
7.4 0.128796 24 6.64018E-34
6.85 0.11927 26 6.66153E-34
6.4 0.111469 28 6.70471E-34
6 0.104528 30 6.73634E-34

Po zprimérovani hodnot nam vychazi Planckova konstanta 6.64063E-34 Js a tabulkova hodnota je 6.626E-34 Js,
tedy nam vysla velmi pfesné. Toto je graf ndmi spoétené Planckovy konstanty:
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4.Zavér

Nakonec bychom tedy shrnuli a konstatovali, Ze nase prace byla produktivni, zdbavna a jsme radi, ze
jsme dobfe vyuzili nas Cas.

Metody nami pouzité, maji Sirokou skalu vyuziti pfedevsim ve fyzikalni chemii (timto zptisobem lze
velmi presné urcit kvalitativni slozeni materidlu ze kterého je vyrobena anoda).
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