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Abstrakt:

Pozorovali jsme a porovnávali resonanční jevy v elektrických a mechanických systémech. Tyto jevy se velmi často vyskytují v přírodě a v mnoha technických oborech. Výsledkem našeho bádání bylo zjištění vlastností elektrických RLC obvodů a mechanických vlastností dvou pružin o různých tuhostech, jejichž resonanční křivky jsou uvedeny v grafech.

1 Úvod

Mechanická i elektrická resonance se vyznačuje shodou frekvence vlastních kmitů mechanické konstrukce či RLC obvodů s frekvencí kmitání generovaného nějakým budícím zdrojem. Existuje-li mezi tímto zdrojem a resonančním systémem vazba přenášející generované budící kmity, je systém uveden do resonančního kmitání. Mění-li se frekvence budících kmitů v širším frekvenčním rozsahu, existuje stálý poměr budících a tzv. vynucených kmitů v systému mimo interval frekvencí. V něm se kmitání zvětšuje až do frekvence resonanční  a pak opět klesá na úroveň kmitů vynucených. Velikost resonančního kmitání je omezena tlumením systému.

2 Rezonance na obvodech RLC

K pokusům, které jsme prováděli jsme použily přístroje s paralelním zapojením a to 1 generátor s funkcí GoldStrar F6-8002, čítač LG  FG-7002C, Digitální osciloskop XJ 4210A, Odporovou dekádu s 2 vinutími, kondenzátor TESLA (tm)-330-C-č.1048. 

 Zkoumali jsme  chování celého obvodu a rezonančních křivek. Při našem bádání jsme vycházeli ze vztahu 
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 je resonanční frekvence. 
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	 L = 4,45 mH
	

	C1 = 500 pF
	f1 = 106,7 kHz

	C2 = 1000 pF
	f2 = 75,4 kHz

	L = 10,1 mH
	

	C1 = 500 pF
	f1 = 70,8 kHz

	C2 = 1000 pF
	f2 = 50,1 kHz


Z grafů je pozorovatelné, jaký vliv má  jádro v cívce. Jádro vyvolává rezonanci, ke které dochází při nižších frekvencích.

3Resonance mechanického oscilátoru

K pokusům jsme používali dvě pružiny o různých tuhostech. K1 = 9,339 Nm-1 a K2 = 6,310 Nm-1.   K nucenému kmitání jsme použily mechanický vibrátor SF-9324 a měnili jsme postupně frekvenci od 1,5Hz do 3Hz.  
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Z grafy je zřejmé, že při vyšší tuhosti je vyšší amplituda a při tlumení Foucaultovými proudy je zřetelně nižší. 

4 Shrnutí

Badatelským a experimentálním měřením jsme ověřili s poměrně malou odchylkou ověřili teoretické výpočty a také jsme ověřili analogii na elektrických a mechanických systémech. Podobnost těchto vlastností je zřejmá z tab.1. 
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6 Reference

[1] SVOBODA, E. a kolektiv: Pokusy z fyziky, Prometeus Praha 1999

[2] Feyman, R. :Feymenovy přednášky z fyziky, Fragment, Havlíčkův Brod 2001

[3] Kolektiv autorů, Sborník příspěvků, Praha 2003

_1149420161.unknown

_1149423951.xls
Graf3

		1.5

		1.51

		1.52

		1.53

		1.54

		1.55

		1.56

		1.57

		1.58

		1.59

		1.6

		1.61

		1.62

		1.63

		1.64

		1.65

		1.66

		1.67

		1.68

		1.69

		1.7

		1.71

		1.72

		1.73

		1.74

		1.75

		1.76

		1.77

		1.78

		1.79

		1.8

		1.81

		1.82

		1.83

		1.84

		1.85

		1.86

		1.87

		1.88

		1.89

		1.9

		1.91

		1.92

		1.93

		1.94

		1.95

		1.96

		1.97

		1.98

		1.99

		2

		2.01

		2.02

		2.03

		2.04

		2.05

		2.06

		2.07

		2.08

		2.09

		2.1

		2.11

		2.12

		2.13

		2.14

		2.15

		2.16

		2.17

		2.18

		2.19

		2.2

		2.21

		2.22

		2.23

		2.24

		2.25

		2.26

		2.27

		2.28

		2.29

		2.3

		2.31

		2.32

		2.33

		2.34

		2.35

		2.36

		2.37

		2.38

		2.39

		2.4

		2.41

		2.42

		2.43

		2.44

		2.45

		2.46

		2.47

		2.48

		2.49

		2.5

		2.51

		2.52

		2.53

		2.54

		2.55

		2.56

		2.57

		2.58

		2.59

		2.6

		2.61

		2.62

		2.63

		2.64

		2.65

		2.66

		2.67

		2.68

		2.69

		2.7

		2.71

		2.72

		2.73

		2.74

		2.75

		2.76

		2.77

		2.78

		2.79

		2.8

		2.81

		2.82

		2.83

		2.84

		2.85

		2.86

		2.87

		2.88

		2.89

		2.9

		2.91

		2.92

		2.93

		2.94

		2.95

		2.96

		2.97

		2.98

		2.99

		3



měkká pružina

frekvence [kHz]

výchylka [mm]

Resonanční křivka pro měkou netlumenou pružinu

5

5

7

8

10

12

12

12

9

13

16

19

18

14

12

14

19

24

30

30

32

34

36

40

42

51

62

62

78

94

108

123

123

138

148

158

162

160

148

128

115

111

118

132

138

128

110

103

115

125

117

103

110

104

118

106

104

106

100

94

103

104

92

102

94

90

95

85

92

89

88

90

83

88

74

84

82

84

76

71

81

77

75

78

69

74

68

72

72

66

71

69

63

66

65

60

64

65

60

59

55

61

62

58

57

52

58

57

54

52

50

50

50

50

50

49

48

48

47

46

45

42

44

44

43

42

41

41

42

42

42

42

41

39

40

40

38

36

37

38

38

35

35

34

34

36

34

25

24

21

20



List1

		

										2509										2570										1775

				t		f		s		y				t2		f2		s2		y2				t2		f2		s2		y2

				0		1.50		2514		5				0		1.50		2570		0				0		1.50		1780		5

				1		1.51		2514		5				1		1.51		2571		1				1		1.51		1780		5

				2		1.52		2514		5				2		1.52		2571		1				2		1.52		1782		7

				3		1.53		2514		5				3		1.53		2571		1				3		1.53		1783		8

				4		1.54		2513		4				4		1.54		2571		1				4		1.54		1785		10

				5		1.55		2515		6				5		1.55		2571		1				5		1.55		1787		12

				6		1.56		2513		4				6		1.56		2571		1				6		1.56		1787		12

				7		1.57		2515		6				7		1.57		2571		1				7		1.57		1787		12

				8		1.58		2515		6				8		1.58		2571		1				8		1.58		1784		9

				9		1.59		2513		4				9		1.59		2571		1				9		1.59		1788		13

				10		1.60		2515		6				10		1.60		2571		1				10		1.60		1791		16

				11		1.61		2513		4				11		1.61		2571		1				11		1.61		1794		19

				12		1.62		2515		6				12		1.62		2572		2				12		1.62		1793		18

				13		1.63		2515		6				13		1.63		2572		2				13		1.63		1789		14

				14		1.64		2515		6				14		1.64		2572		2				14		1.64		1787		12

				15		1.65		2514		5				15		1.65		2572		2				15		1.65		1789		14

				16		1.66		2515		6				16		1.66		2572		2				16		1.66		1794		19

				17		1.67		2514		5				17		1.67		2572		2				17		1.67		1799		24

				18		1.68		2515		6				18		1.68		2572		2				18		1.68		1805		30

				19		1.69		2515		6				19		1.69		2572		2				19		1.69		1805		30

				20		1.70		2515		6				20		1.70		2572		2				20		1.70		1807		32

				21		1.71		2515		6				21		1.71		2572		2				21		1.71		1809		34

				22		1.72		2515		6				22		1.72		2572		2				22		1.72		1811		36

				23		1.73		2515		6				23		1.73		2572		2				23		1.73		1815		40

				24		1.74		2516		7				24		1.74		2572		2				24		1.74		1817		42

				25		1.75		2516		7				25		1.75		2572		2				25		1.75		1826		51

				26		1.76		2516		7				26		1.76		2572		2				26		1.76		1837		62

				27		1.77		2515		6				27		1.77		2572		2				27		1.77		1837		62

				28		1.78		2517		8				28		1.78		2572		2				28		1.78		1853		78

				29		1.79		2516		7				29		1.79		2572		2				29		1.79		1869		94

				30		1.80		2517		8				30		1.80		2572		2				30		1.80		1883		108

				31		1.81		2517		8				31		1.81		2572		2				31		1.81		1898		123

				32		1.82		2516		7				32		1.82		2573		3				32		1.82		1898		123

				33		1.83		2517		8				33		1.83		2573		3				33		1.83		1913		138

				34		1.84		2518		9				34		1.84		2573		3				34		1.84		1923		148

				35		1.85		2517		8				35		1.85		2573		3				35		1.85		1933		158

				36		1.86		2518		9				36		1.86		2573		3				36		1.86		1937		162

				37		1.87		2519		10				37		1.87		2574		4				37		1.87		1935		160

				38		1.88		2518		9				38		1.88		2573		3				38		1.88		1923		148

				39		1.89		2518		9				39		1.89		2574		4				39		1.89		1903		128

				40		1.90		2519		10				40		1.90		2573		3				40		1.90		1890		115

				41		1.91		2519		10				41		1.91		2574		4				41		1.91		1886		111

				42		1.92		2520		11				42		1.92		2574		4				42		1.92		1893		118

				43		1.93		2520		11				43		1.93		2574		4				43		1.93		1907		132

				44		1.94		2521		12				44		1.94		2575		5				44		1.94		1913		138

				45		1.95		2522		13				45		1.95		2575		5				45		1.95		1903		128

				46		1.96		2523		14				46		1.96		2575		5				46		1.96		1885		110

				47		1.97		2522		13				47		1.97		2575		5				47		1.97		1878		103

				48		1.98		2522		13				48		1.98		2575		5				48		1.98		1890		115

				49		1.99		2522		13				49		1.99		2576		6				49		1.99		1900		125

				50		2.00		2524		15				50		2.00		2576		6				50		2.00		1892		117

				51		2.01		2525		16				51		2.01		2576		6				51		2.01		1878		103

				52		2.02		2527		18				52		2.02		2576		6				52		2.02		1885		110

				53		2.03		2528		19				53		2.03		2576		6				53		2.03		1879		104

				54		2.04		2529		20				54		2.04		2577		7				54		2.04		1893		118

				55		2.05		2529		20				55		2.05		2577		7				55		2.05		1881		106

				56		2.06		2530		21				56		2.06		2578		8				56		2.06		1879		104

				57		2.07		2533		24				57		2.07		2578		8				57		2.07		1881		106

				58		2.08		2537		28				58		2.08		2579		9				58		2.08		1875		100

				59		2.09		2540		31				59		2.09		2579		9				59		2.09		1869		94

				60		2.10		2543		34				60		2.10		2580		10				60		2.10		1878		103

				61		2.11		2547		38				61		2.11		2581		11				61		2.11		1879		104

				62		2.12		2552		43				62		2.12		2582		12				62		2.12		1867		92

				63		2.13		2558		49				63		2.13		2583		13				63		2.13		1877		102

				64		2.14		2564		55				64		2.14		2584		14				64		2.14		1869		94

				65		2.15		2570		61				65		2.15		2585		15				65		2.15		1865		90

				66		2.16		2578		69				66		2.16		2587		17				66		2.16		1870		95

				67		2.17		2592		83				67		2.17		2588		18				67		2.17		1860		85

				68		2.18		2600		91				68		2.18		2590		20				68		2.18		1867		92

				69		2.19		2612		103				69		2.19		2590		20				69		2.19		1864		89

				70		2.20		2620		111				70		2.20		2592		22				70		2.20		1863		88

				71		2.21		2635		126				71		2.21		2593		23				71		2.21		1865		90

				72		2.22		2646		137				72		2.22		2593		23				72		2.22		1858		83

				73		2.23		2654		145				73		2.23		2593		23				73		2.23		1863		88

				74		2.24		2662		153				74		2.24		2593		23				74		2.24		1849		74

				75		2.25		2664		155				75		2.25		2592		22				75		2.25		1859		84

				76		2.26		2664		155				76		2.26		2590		20				76		2.26		1857		82

				77		2.27		2656		147				77		2.27		2589		19				77		2.27		1859		84

				78		2.28		2641		132				78		2.28		2585		15				78		2.28		1851		76

				79		2.29		2618		109				79		2.29		2582		12				79		2.29		1846		71

				80		2.30		2607		98				80		2.30		2578		8				80		2.30		1856		81

				81		2.31		2616		107				81		2.31		2576		6				81		2.31		1852		77

				82		2.32		2623		114				82		2.32		2575		5				82		2.32		1850		75

				83		2.33		2626		117				83		2.33		2576		6				83		2.33		1853		78

				84		2.34		2626		117				84		2.34		2576		6				84		2.34		1844		69

				85		2.35		2608		99				85		2.35		2576		6				85		2.35		1849		74

				86		2.36		2596		87				86		2.36		2575		5				86		2.36		1843		68

				87		2.37		2606		97				87		2.37		2574		4				87		2.37		1847		72

				88		2.38		2612		103				88		2.38		2574		4				88		2.38		1847		72

				89		2.39		2611		102				89		2.39		2574		4				89		2.39		1841		66

				90		2.40		2600		91				90		2.40		2574		4				90		2.40		1846		71

				91		2.41		2591		82				91		2.41		2574		4				91		2.41		1844		69

				92		2.42		2602		93				92		2.42		2573		3				92		2.42		1838		63

				93		2.43		2603		94				93		2.43		2573		3				93		2.43		1841		66

				94		2.44		2592		83				94		2.44		2573		3				94		2.44		1840		65

				95		2.45		2585		76				95		2.45		2573		3				95		2.45		1835		60

				96		2.46		2595		86				96		2.46		2573		3				96		2.46		1839		64

				97		2.47		2589		80				97		2.47		2573		3				97		2.47		1840		65

				98		2.48		2579		70				98		2.48		2573		3				98		2.48		1835		60

				99		2.49		2588		79				99		2.49		2572		2				99		2.49		1834		59

				100		2.50		2573		48				100		2.50		2572		2				100		2.50		1830		55

				101		2.51		2569		44				101		2.51		2572		2				101		2.51		1836		61

				102		2.52		2562		37				102		2.52		2572		2				102		2.52		1837		62

				103		2.53		2571		46				103		2.53		2572		2				103		2.53		1833		58

				104		2.54		2568		43				104		2.54		2572		2				104		2.54		1832		57

				105		2.55		2568		43				105		2.55		2572		2				105		2.55		1827		52

				106		2.56		2569		44				106		2.56		2572		2				106		2.56		1833		58

				107		2.57		2557		32				107		2.57		2572		2				107		2.57		1832		57

				108		2.58		2567		42				108		2.58		2572		2				108		2.58		1829		54

				109		2.59		2563		38				109		2.59		2572		2				109		2.59		1827		52

				110		2.60		2564		39				110		2.60		2572		2				110		2.60		1825		50

				111		2.61		2561		36				111		2.61		2571		1				111		2.61		1825		50

				112		2.62		2559		34				112		2.62		2571		1				112		2.62		1825		50

				113		2.63		2562		37				113		2.63		2571		1				113		2.63		1825		50

				114		2.64		2555		30				114		2.64		2571		1				114		2.64		1825		50

				115		2.65		2560		35				115		2.65		2571		1				115		2.65		1824		49

				116		2.66		2557		32				116		2.66		2571		1				116		2.66		1823		48

				117		2.67		2560		35				117		2.67		2571		1				117		2.67		1823		48

				118		2.68		2554		29				118		2.68		2571		1				118		2.68		1822		47

				119		2.69		2558		33				119		2.69		2571		1				119		2.69		1821		46

				120		2.70		2553		28				120		2.70		2571		1				120		2.70		1820		45

				121		2.71		2558		33				121		2.71		2571		1				121		2.71		1817		42

				122		2.72		2557		32				122		2.72		2571		1				122		2.72		1819		44

				123		2.73		2553		28				123		2.73		2571		1				123		2.73		1819		44

				124		2.74		2555		30				124		2.74		2571		1				124		2.74		1818		43

				125		2.75		2552		27				125		2.75		2571		1				125		2.75		1817		42

				126		2.76		2555		30				126		2.76		2571		1				126		2.76		1816		41

				127		2.77		2552		27				127		2.77		2571		1				127		2.77		1816		41

				128		2.78		2553		28				128		2.78		2571		1				128		2.78		1817		42

				129		2.79		2553		28				129		2.79		2571		1				129		2.79		1817		42

				130		2.80		2548		23				130		2.80		2571		1				130		2.80		1817		42

				131		2.81		2552		27				131		2.81		2571		1				131		2.81		1817		42

				132		2.82		2550		25				132		2.82		2571		1				132		2.82		1816		41

				133		2.83		2551		26				133		2.83		2571		1				133		2.83		1814		39

				134		2.84		2550		25				134		2.84		2571		1				134		2.84		1815		40

				135		2.85		2551		26				135		2.85		2571		1				135		2.85		1815		40

				136		2.86		2546		21				136		2.86		2571		1				136		2.86		1813		38

				137		2.87		2549		24				137		2.87		2571		1				137		2.87		1811		36

				138		2.88		2549		24				138		2.88		2571		1				138		2.88		1812		37

				139		2.89		2548		23				139		2.89		2571		1				139		2.89		1813		38

				140		2.90		2545		20				140		2.90		2571		1				140		2.90		1813		38

				141		2.91		2548		23				141		2.91		2570		0				141		2.91		1810		35

				142		2.92		2547		22				142		2.92		2570		0				142		2.92		1810		35

				143		2.93		2544		19				143		2.93		2570		0				143		2.93		1809		34

				144		2.94		2547		22				144		2.94		2570		0				144		2.94		1809		34

				145		2.95		2546		21				145		2.95		2570		0				145		2.95		1811		36

				146		2.96		2545		20				146		2.96		2570		0				146		2.96		1809		34

				147		2.97		2545		20				147		2.97		2570		0				147		2.97		1800		25

				148		2.98		2542		17				148		2.98		2570		0				148		2.98		1799		24

				149		2.99		2544		19				149		2.99		2570		0				149		2.99		1796		21

				150		3.00		2544		19				150		3.00		2571		1				150		3.00		1795		20

														ghjkghjkcgfk
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				15		1.65		2514		5				15		1.65		2572		2				15		1.65		1789		14

				16		1.66		2515		6				16		1.66		2572		2				16		1.66		1794		19

				17		1.67		2514		5				17		1.67		2572		2				17		1.67		1799		24

				18		1.68		2515		6				18		1.68		2572		2				18		1.68		1805		30

				19		1.69		2515		6				19		1.69		2572		2				19		1.69		1805		30

				20		1.70		2515		6				20		1.70		2572		2				20		1.70		1807		32

				21		1.71		2515		6				21		1.71		2572		2				21		1.71		1809		34

				22		1.72		2515		6				22		1.72		2572		2				22		1.72		1811		36

				23		1.73		2515		6				23		1.73		2572		2				23		1.73		1815		40

				24		1.74		2516		7				24		1.74		2572		2				24		1.74		1817		42

				25		1.75		2516		7				25		1.75		2572		2				25		1.75		1826		51

				26		1.76		2516		7				26		1.76		2572		2				26		1.76		1837		62

				27		1.77		2515		6				27		1.77		2572		2				27		1.77		1837		62

				28		1.78		2517		8				28		1.78		2572		2				28		1.78		1853		78

				29		1.79		2516		7				29		1.79		2572		2				29		1.79		1869		94

				30		1.80		2517		8				30		1.80		2572		2				30		1.80		1883		108

				31		1.81		2517		8				31		1.81		2572		2				31		1.81		1898		123

				32		1.82		2516		7				32		1.82		2573		3				32		1.82		1898		123

				33		1.83		2517		8				33		1.83		2573		3				33		1.83		1913		138

				34		1.84		2518		9				34		1.84		2573		3				34		1.84		1923		148

				35		1.85		2517		8				35		1.85		2573		3				35		1.85		1933		158

				36		1.86		2518		9				36		1.86		2573		3				36		1.86		1937		162

				37		1.87		2519		10				37		1.87		2574		4				37		1.87		1935		160

				38		1.88		2518		9				38		1.88		2573		3				38		1.88		1923		148

				39		1.89		2518		9				39		1.89		2574		4				39		1.89		1903		128

				40		1.90		2519		10				40		1.90		2573		3				40		1.90		1890		115

				41		1.91		2519		10				41		1.91		2574		4				41		1.91		1886		111

				42		1.92		2520		11				42		1.92		2574		4				42		1.92		1893		118

				43		1.93		2520		11				43		1.93		2574		4				43		1.93		1907		132

				44		1.94		2521		12				44		1.94		2575		5				44		1.94		1913		138

				45		1.95		2522		13				45		1.95		2575		5				45		1.95		1903		128

				46		1.96		2523		14				46		1.96		2575		5				46		1.96		1885		110

				47		1.97		2522		13				47		1.97		2575		5				47		1.97		1878		103

				48		1.98		2522		13				48		1.98		2575		5				48		1.98		1890		115

				49		1.99		2522		13				49		1.99		2576		6				49		1.99		1900		125

				50		2.00		2524		15				50		2.00		2576		6				50		2.00		1892		117

				51		2.01		2525		16				51		2.01		2576		6				51		2.01		1878		103

				52		2.02		2527		18				52		2.02		2576		6				52		2.02		1885		110

				53		2.03		2528		19				53		2.03		2576		6				53		2.03		1879		104

				54		2.04		2529		20				54		2.04		2577		7				54		2.04		1893		118

				55		2.05		2529		20				55		2.05		2577		7				55		2.05		1881		106

				56		2.06		2530		21				56		2.06		2578		8				56		2.06		1879		104

				57		2.07		2533		24				57		2.07		2578		8				57		2.07		1881		106

				58		2.08		2537		28				58		2.08		2579		9				58		2.08		1875		100

				59		2.09		2540		31				59		2.09		2579		9				59		2.09		1869		94

				60		2.10		2543		34				60		2.10		2580		10				60		2.10		1878		103

				61		2.11		2547		38				61		2.11		2581		11				61		2.11		1879		104

				62		2.12		2552		43				62		2.12		2582		12				62		2.12		1867		92

				63		2.13		2558		49				63		2.13		2583		13				63		2.13		1877		102

				64		2.14		2564		55				64		2.14		2584		14				64		2.14		1869		94

				65		2.15		2570		61				65		2.15		2585		15				65		2.15		1865		90

				66		2.16		2578		69				66		2.16		2587		17				66		2.16		1870		95

				67		2.17		2592		83				67		2.17		2588		18				67		2.17		1860		85

				68		2.18		2600		91				68		2.18		2590		20				68		2.18		1867		92

				69		2.19		2612		103				69		2.19		2590		20				69		2.19		1864		89

				70		2.20		2620		111				70		2.20		2592		22				70		2.20		1863		88

				71		2.21		2635		126				71		2.21		2593		23				71		2.21		1865		90

				72		2.22		2646		137				72		2.22		2593		23				72		2.22		1858		83

				73		2.23		2654		145				73		2.23		2593		23				73		2.23		1863		88

				74		2.24		2662		153				74		2.24		2593		23				74		2.24		1849		74

				75		2.25		2664		155				75		2.25		2592		22				75		2.25		1859		84

				76		2.26		2664		155				76		2.26		2590		20				76		2.26		1857		82

				77		2.27		2656		147				77		2.27		2589		19				77		2.27		1859		84

				78		2.28		2641		132				78		2.28		2585		15				78		2.28		1851		76

				79		2.29		2618		109				79		2.29		2582		12				79		2.29		1846		71

				80		2.30		2607		98				80		2.30		2578		8				80		2.30		1856		81

				81		2.31		2616		107				81		2.31		2576		6				81		2.31		1852		77

				82		2.32		2623		114				82		2.32		2575		5				82		2.32		1850		75

				83		2.33		2626		117				83		2.33		2576		6				83		2.33		1853		78

				84		2.34		2626		117				84		2.34		2576		6				84		2.34		1844		69

				85		2.35		2608		99				85		2.35		2576		6				85		2.35		1849		74

				86		2.36		2596		87				86		2.36		2575		5				86		2.36		1843		68

				87		2.37		2606		97				87		2.37		2574		4				87		2.37		1847		72

				88		2.38		2612		103				88		2.38		2574		4				88		2.38		1847		72

				89		2.39		2611		102				89		2.39		2574		4				89		2.39		1841		66

				90		2.40		2600		91				90		2.40		2574		4				90		2.40		1846		71

				91		2.41		2591		82				91		2.41		2574		4				91		2.41		1844		69

				92		2.42		2602		93				92		2.42		2573		3				92		2.42		1838		63

				93		2.43		2603		94				93		2.43		2573		3				93		2.43		1841		66

				94		2.44		2592		83				94		2.44		2573		3				94		2.44		1840		65

				95		2.45		2585		76				95		2.45		2573		3				95		2.45		1835		60

				96		2.46		2595		86				96		2.46		2573		3				96		2.46		1839		64

				97		2.47		2589		80				97		2.47		2573		3				97		2.47		1840		65

				98		2.48		2579		70				98		2.48		2573		3				98		2.48		1835		60

				99		2.49		2588		79				99		2.49		2572		2				99		2.49		1834		59

				100		2.50		2573		48				100		2.50		2572		2				100		2.50		1830		55

				101		2.51		2569		44				101		2.51		2572		2				101		2.51		1836		61

				102		2.52		2562		37				102		2.52		2572		2				102		2.52		1837		62

				103		2.53		2571		46				103		2.53		2572		2				103		2.53		1833		58

				104		2.54		2568		43				104		2.54		2572		2				104		2.54		1832		57

				105		2.55		2568		43				105		2.55		2572		2				105		2.55		1827		52

				106		2.56		2569		44				106		2.56		2572		2				106		2.56		1833		58

				107		2.57		2557		32				107		2.57		2572		2				107		2.57		1832		57

				108		2.58		2567		42				108		2.58		2572		2				108		2.58		1829		54

				109		2.59		2563		38				109		2.59		2572		2				109		2.59		1827		52

				110		2.60		2564		39				110		2.60		2572		2				110		2.60		1825		50

				111		2.61		2561		36				111		2.61		2571		1				111		2.61		1825		50

				112		2.62		2559		34				112		2.62		2571		1				112		2.62		1825		50

				113		2.63		2562		37				113		2.63		2571		1				113		2.63		1825		50

				114		2.64		2555		30				114		2.64		2571		1				114		2.64		1825		50

				115		2.65		2560		35				115		2.65		2571		1				115		2.65		1824		49

				116		2.66		2557		32				116		2.66		2571		1				116		2.66		1823		48

				117		2.67		2560		35				117		2.67		2571		1				117		2.67		1823		48

				118		2.68		2554		29				118		2.68		2571		1				118		2.68		1822		47

				119		2.69		2558		33				119		2.69		2571		1				119		2.69		1821		46

				120		2.70		2553		28				120		2.70		2571		1				120		2.70		1820		45

				121		2.71		2558		33				121		2.71		2571		1				121		2.71		1817		42

				122		2.72		2557		32				122		2.72		2571		1				122		2.72		1819		44

				123		2.73		2553		28				123		2.73		2571		1				123		2.73		1819		44

				124		2.74		2555		30				124		2.74		2571		1				124		2.74		1818		43

				125		2.75		2552		27				125		2.75		2571		1				125		2.75		1817		42

				126		2.76		2555		30				126		2.76		2571		1				126		2.76		1816		41

				127		2.77		2552		27				127		2.77		2571		1				127		2.77		1816		41

				128		2.78		2553		28				128		2.78		2571		1				128		2.78		1817		42

				129		2.79		2553		28				129		2.79		2571		1				129		2.79		1817		42

				130		2.80		2548		23				130		2.80		2571		1				130		2.80		1817		42

				131		2.81		2552		27				131		2.81		2571		1				131		2.81		1817		42

				132		2.82		2550		25				132		2.82		2571		1				132		2.82		1816		41

				133		2.83		2551		26				133		2.83		2571		1				133		2.83		1814		39

				134		2.84		2550		25				134		2.84		2571		1				134		2.84		1815		40

				135		2.85		2551		26				135		2.85		2571		1				135		2.85		1815		40

				136		2.86		2546		21				136		2.86		2571		1				136		2.86		1813		38

				137		2.87		2549		24				137		2.87		2571		1				137		2.87		1811		36

				138		2.88		2549		24				138		2.88		2571		1				138		2.88		1812		37

				139		2.89		2548		23				139		2.89		2571		1				139		2.89		1813		38

				140		2.90		2545		20				140		2.90		2571		1				140		2.90		1813		38

				141		2.91		2548		23				141		2.91		2570		0				141		2.91		1810		35

				142		2.92		2547		22				142		2.92		2570		0				142		2.92		1810		35

				143		2.93		2544		19				143		2.93		2570		0				143		2.93		1809		34

				144		2.94		2547		22				144		2.94		2570		0				144		2.94		1809		34

				145		2.95		2546		21				145		2.95		2570		0				145		2.95		1811		36

				146		2.96		2545		20				146		2.96		2570		0				146		2.96		1809		34

				147		2.97		2545		20				147		2.97		2570		0				147		2.97		1800		25

				148		2.98		2542		17				148		2.98		2570		0				148		2.98		1799		24

				149		2.99		2544		19				149		2.99		2570		0				149		2.99		1796		21

				150		3.00		2544		19				150		3.00		2571		1				150		3.00		1795		20
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netlumené

tlumené

frekvence [kHz]

vývhylka [mm]

Rezonanční křivky pro tvrdou pružinu
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		127.2		86.1		70.2		53.5

		132		89.5		71.9		55.5

		136.4		92.4		77.5		57.1

		141.2		95.2		80.5		59

		154.8		103.1		83.7		60.8

		175.5		115.4		86.4		62.5

		210.5		141.3		89.9		64.5

		245		168.7		92.8		66.8

		299.3		212.6		95.7		68.9

		409		313.5		100.4		72.8

						103.9		80.6

						109.8		93.5

						123.2		117.5

						143.5		183.7

						179.7		268.2

						259.3

						347.8
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List1

																										JÁDRO

				f      KHz		U  x 10V		[V]		C   pF				f      KHz		U  x10V		[V]		C    pF				f      KHz		U / V		C    pF				f      KHz		U / V		C    pF

				4.1		0.04		0.4		500				4.1		0.04		0.4		1000				2		0.4		500				2		0.4		1000

				6.1		0.06		0.6						6.1		0.06		0.6						2.9		0.6						2.9		0.6

				8.1		0.08		0.8						8.1		0.08		0.8						3.9		0.8						3.9		0.8

				10.8		0.1		1						10.7		0.1		1						4.8		1						4.9		1

				21.3		0.2		2						20.1		0.2		2						9.8		2						9.7		2

				30.6		0.3		3						28.1		0.3		3						14.4		3						14		3

				38.7		0.4		4						35.1		0.4		4						18.8		4						18.1		4

				51.5		0.6		6						44.2		0.6		6						26.6		6						24.2		6

				61		0.8		8						50.7		0.8		8						33.1		8						28.7		8

				68.9		1		10						55.2		1		10						38.1		10						32.3		10

				72.1		1.1		11						57.1		1.1		11						40.7		11						34		11

				74.7		1.2		12						59.1		1.2		12						42.9		12						35.3		12

				77.5		1.3		13						60.8		1.3		13						45		13						36.6		13

				81.1		1.4		14						62.9		1.4		14						46.7		14						37.69		14

				84.9		1.5		15						65.1		1.5		15						48.9		15						38.7		15

				91.6		1.6		16						69.9		1.6		16						51.5		16						39.9		16

				101.8		1.69		16.9						74.7		1.63		16.3						53.7		17						41.4		17

				112.1		1.6		16						77.5		1.6		16						56.6		18						42.7		18

				118.1		1.5		15						81.5		1.5		15						59.3		19						44.5		19

				123.6		1.4		14						84.1		1.4		14						67.9		20						49.3		20

				127.2		1.3		13						86.1		1.3		13						70.2		20.1						53.5		19

				132		1.2		12						89.5		1.2		12						71.9		20						55.5		18

				136.4		1.1		11						92.4		1.1		11						77.5		19						57.1		17

				141.2		1		10						95.2		1		10						80.5		18						59		16

				154.8		0.8		8						103.1		0.8		8						83.7		17						60.8		15

				175.5		0.6		6						115.4		0.6		6						86.4		16						62.5		14

				210.5		0.4		4						141.3		0.4		4						89.9		15						64.5		13

				245		0.3		3						168.7		0.3		3						92.8		14						66.8		12

				299.3		0.2		2						212.6		0.2		2						95.7		13						68.9		11

				409		0.1		1						313.5		0.1		1						100.4		12						72.8		10

																								103.9		11						80.6		8

																								109.8		10						93.5		6

																								123.2		8						117.5		4

																								143.5		6						183.7		2

																								179.7		4						268.2		1

																								259.3		2

																								347.8		1
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List3

		

						L = 4,45 mH										L = 10,1 mH

						C1 = 500 pF		f1 = 106,7 kHz								C1 = 500 pF		f1 = 70,8 kHz

						C2 = 1000 pF		f2 = 75,4 kHz								C2 = 1000 pF		f2 = 50,1 kHz
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		30.6		28.1

		38.7		35.1

		51.5		44.2

		61		50.7

		68.9		55.2

		72.1		57.1

		74.7		59.1

		77.5		60.8

		81.1		62.9

		84.9		65.1

		91.6		69.9

		101.8		74.7

		112.1		77.5

		118.1		81.5

		123.6		84.1

		127.2		86.1

		132		89.5

		136.4		92.4

		141.2		95.2

		154.8		103.1

		175.5		115.4

		210.5		141.3

		245		168.7

		299.3		212.6

		409		313.5
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		2		2

		2.9		2.9

		3.9		3.9

		4.8		4.9

		9.8		9.7

		14.4		14

		18.8		18.1

		26.6		24.2

		33.1		28.7

		38.1		32.3

		40.7		34

		42.9		35.3

		45		36.6

		46.7		37.69

		48.9		38.7

		51.5		39.9

		53.7		41.4

		56.6		42.7

		59.3		44.5

		67.9		49.3

		70.2		53.5

		71.9		55.5

		77.5		57.1

		80.5		59

		83.7		60.8

		86.4		62.5

		89.9		64.5

		92.8		66.8

		95.7		68.9

		100.4		72.8

		103.9		80.6

		109.8		93.5

		123.2		117.5

		143.5		183.7

		179.7		268.2

		259.3

		347.8
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