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Abstrakt:
Atomova absorp¢ni spektrometrie (AAS) je metoda, kterd nachdzi Siroké uplatnéni
v kvantitativni chemické analyze. S jeji pomoci lze stanovovat koncentrace celé fady prvki,
které absorbuji zafeni o charakteristické vinové délce. Stanovovali jsme koncentrace olova
v roztocich ozafenych riznymi davkami urychlenych elektroni.

1 Uvod

Jednim z problémii feSenych v soucasné dob¢ na FJFI je radia¢ni odstranovani tézkych
kovli z povrchovych a podzemnich vod. Princip tohoto zplisobu odstranovani toxickych
kontaminantii spocivd vradiacni redukci kovovych ionti na metalickou formu.
Nejdilezitéjsimi piechodnymi produkty radiolyzy vody jsou OH radikaly a solvatované
elektrony. A pravé reakci kovového iontu se solvatovanym elektronem dochazi k jeho
redukci. Pro uspéSny pribéh této reakce je ovSem nutné vychytat z roztoku vytvoiené OH
radikaly, které mohou redukovany kov zpétné¢ oxidovat. Proto se do ozafovanych vod
pridavaji tzv. vychytavace OH radikali (mravencnany, jednoduché alkoholy). V nasem
konkrétnim ptipadé se jednalo o radiacni redukci olova. Tento procese je mozné déle urychlit
ptidavkem tuhé faze, na jejimz povrchu dochazi k absorpéné — desorpénim procestim.

2 Materialy a metody

Ke stanoveni koncentrace olova v ozafenych roztocich jsme pouzili metodu atomové
absorp¢ni spektrometrie. AAS nalezi k nejmlad$im analytickym metodam, jeji poCatky sahaji
jiz do 19.stoleti. Absorp¢ni cary ve slunec¢nim spektru pozoroval poprvé Wollston jiz roku
1802. Podrobnéji je studoval Fraunhofer roku 1814, teoreticky objasnil Kirchhoff formulaci
zékladniho vztahu mezi emisi a absorpci. Ale az v roce 1953 byl sestaven prvni atomovy
absorp¢ni spektrometr (Dr. A.Walsh). Od té doby se metoda rychle §itila do vSech oblasti a
aplikaci analytické chemie.

Zakladnim principem AAS je méfeni pohlceni zafeni prvkem, ktery stanovujeme.
Vyhodnocenim této absorpce ziskame informaci o mnozstvi daného prvku ve vzorku.
Soucasti piistroje je dutd katoda naplnénd argonem. Pro kazdy prvek existuje specifickd
katoda, ktera pravé tento prvek obsahuje. Z katody, na kterou je vlozeno napéti 600 V jsou



emitovany elektrony, které excituji argon tvofici plynovou naplii. Excitované molekuly
argonu narazi na katodu a dochazi k excitaci daného prvku, ktery vysle uzky svazek zareni o
charakteristické vlnové délce. V nasem ptipad¢ se jednalo o excitaci olovéné katody, ktera
vysila zafeni o A = 217 nm. Toto svétlo prochazi vzorkem. Vzorek se nasaje do pfistroje, kde
dojde k jeho rozpraseni o nebulizator a vznikne aerosol. Cést aerosolu se dostane do plamene
acetylenového hotdku, kde dochazi k rozkladu molekul stanovované latky na atomy. Tyto
atomy zateni absorbuji. Svétlo, které projde do dalsi ¢asti pfistroje je vyhodnocovano pomoci
detek¢niho zafizeni. Vysledkem je ur¢eni mnozstvi prvku v daném vzorku.
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Stanovovany systém sestdval zvodného roztoku dusi¢nanu olovnatého o pocatecni
koncentraci 100 mg/l. Byla porovnéna radiacni redukce olova za pfitomnosti oxidu méd'ného
a oxidu titaniCitého s roztoky, kde tuhd faze nebyla pfitomna. Protoze ve vodé je za
standardnich podminek pfitomen kyslik, ktery mtize radiacnimu procesu branit, byly roztoky
pfed ozafenim nasyceny oxidem dusnym. Ozafovani se provadélo na vysokofrekvencnim
linedrnim urychlovaci elektronti. Davky zateni se pohybovaly v intervalu 0 — 5 kGy.
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3 Shrnuti

Metodou AAS jsme stanovovali koncentraci olovnatych iontll v ozatenych roztocich. Tato
metoda umoziuje kvantitativné stanovovat koncentrace prvku s vysokou citlivosti i pfi
nizkych koncentracich. Namétené vysledky ukazuji, ze vhodny typ tuhé faze miize vyrazné

zvysit ucinnost radiaéné redukéniho procesu. Jako nejvhodnéjsi se za danych podminek
ukazuje pouziti oxidu méd’ného.
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