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Abstrakt:
Zmeétenim propustnosti Ctyt riiznych slune¢nich bryli jsme zjistili, ze skutecné
nepropoustéji UV zafeni. Stanovili jsme spektralni zavislost absorpcniho
koeficientu materidlu pro hranové filtry OG 570 v okoli absorpcéni hrany.
Vyuzitim interference svételnych vin vznikajicich vicenasobnymi odrazy na
rozhranich jsme zjistili tloustku tenkych vrstev oxidu germanicitého.

1. Uvod

UV zafeni je v oku absorbovano pievazn¢ spojivkou a rohovkou, coz mize vyvolat pii delSim
ozéfeni prudky zanét spojivek a rohovky. Proto néas zajimalo, zda slune¢ni bryle opravdu
dobie ochrani nas zrak pted touto hrozbou. Ovéfit spravnou funkci slune¢nich bryli mizeme
zmétenim jejich transmise v zavislosti na vinové délce prochazejiciho svétla. Ze spektralni
zévislosti transmise 1ze také zjistit tloustku velmi tenkych prihlednych vrstev, coz je dilezity
parametr, ktery je tfeba zjistit pfi jejich nanaseni.

2. Experimentalni zarizeni a zkoumané vzorky

K meéfeni transmise vzorkil, coZ je pomér intenzity svétla proslého vzorkem k intenzité svétla
dopadajiciho na vzorek, jsme pouzili absorp¢ni spektrofotometr SPECORD UV VIS. Tento
pristroj umoziuje provadét métfeni v oblasti vinovych délek od 200 do 800 nm neboli pro
vinoéty 50000 az 12500 cm™. Monochromatické svétlo totiz miizeme charakterizovat bud’
vlnovou délkou (1) nebo vinoctem (v), pfi¢emz mezi témito veli¢inami plati vztah A = 1/v.

Schéma spektrofotometru SPECORD UV VIS je znazornéno na obrazku 1. Svétlo
wolframové Zarovky nebo deuteriové vybojky je rozkladano hranolem. Paprsek
monochromatického svétla smétuje do délice, ktery zajistuje, Ze paprsek sttidavé prochazi
zkoumanym a referen¢nim vzorkem. Tyto paprsky jsou detekovany fotonasobiCem. Pomér
signali z fotonasobice odpovidajicich intenzitam obou paprskli je digitalizovan a pies
interface zaznamenavan pocitacem.



Obrazek 1. Schéma spektrofotometru SPECORD UV VIS. 1 — deuteriovd vybojka,
2 - wolframova Zarovka, 7 — hranol, 14 — déli¢ svazku, 18 — referenéni vzorek, 19 —
zkoumany vzorek, 23 - fotonasobic

Zjistovali jsme propustnost Ctyf rtznych slunec¢nich bryli, dvou hranovych filtra
OG 570 o tloustkadch 2 a 3 mm a dvou tenkych vrstev oxidu germanicitého na kifemenné
podloZzce GeO-759 a GeO-312.

3. Vysledky méreni

V intervalu vlnovych délek 200 az 800 nm jsme zméfili transmise slune¢nich bryli, které jsou
znazornény na obrazku 2. Zjistili jsme, Ze vSechny bryle nepropousti svétlo az témér do
400 nm, a proto dostatecn¢ chrani nas zrak pfed UV zafenim. Transmise v oblasti viditelného
svétla se liSila u riznych bryli v zavislosti na jejich zabarveni. Propustnost bryli 1 roste
s rostouci vinovou délkou prochazejiciho svétla a proto maji zluté zbarveni. Naopak bryle 2
absorbuji vice svétlo v cervené oblasti spektra, cemuz odpovida jejich modré zbarveni.

Pti prichodu svétla riznymi materialy dochazi k jeho absorpci. Ta zavisi na tloustce
materidlu a jeho absorpénim koeficientu a, ktery je pro dany vzorek zavisly na vinové délce
svétla. Mame-li dva rizné tlusté vzorky téhoz materidlu, mizeme z namétenych hodnot
transmise bez znalosti odrazivosti daného materialu vypocitat velikost absorp¢niho
koeficientu podle vztahu
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kde d;, d> a T;, T, je tloustka a transmise tenciho a tlustSiho vzorku pti dané vinové délce.

Pro ptipad dvou rtzné tlustych filtrii OG 570 je spektralni zavislost transmise a
vypocteného absorpéniho koeficientu vynesena na obrazku 3. Hranové filtry OG 570 se
pouzivaji k odstranéni svétla propousténého miizkovymi monochromatory ve vyssich
difrak¢nich tadech, protoze pohlcuji svétlo o vlnovych délkéch kratSich nez 570 nm. Tato
jejich vlastnost je zfejma z prabéhu absorpcniho koeficientu na obrazku 3.

Na zaklad¢é zmétené spektralni zavislosti transmise miizeme také urcit tloustku velmi
tenkych vrstev pruhlednych materialu. Metoda vyuziva interference paprskit vznikajicich
vicenasobnymi odrazy na rozhranich vzduch — tenka vrstva a tenka vrstva — podlozka.
V zavislosti na vlnové délce prochéazejiciho svétla maji paprsky vznikajici odrazy a
primarni
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Obrazek 2. Zavislost transmise slune¢nich bryli na vinové délce svétla.
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Obrazek 3. Transmise filtrh OG 570 o tloust’ce 2 a 3 mm a vypoctend spektralni zavislost
absorpcniho koeficientu materidlu téchto filtra.

prochazejici paprsek riznou fazi a jejich interferenci vznikaji ve spektralni zavislosti
transmise interferencni minima a maxima. Tloustka vrstvy se vypocte pomoci nasledujiciho
vztahu



kde n je index lomu vrstvy a vi a v, jsou vinocty odpovidajici poloze dvou po sobé jdoucich
minim v zavislosti transmise vrstvy na vilnoctu. Pro dvé tenké vrstvy oxidu germanicitého
napaienych na kfemenné podlozce jsme z polohy minim vyznacenych na obrazku 4 vypocitali
tloustku 301 a 774 nm, pric¢emz vyrobce uvadi tloustku 312 respektive 759 nm.
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Obrazek 4. Transmise tenkych vrstev oxidu germanicitého na kfemenné podlozce

4. 7.aveér

Z vysledkii naSich méfeni vyplyva, Ze zkoumané slunecni bryle skuteéné nepropoustéji
nebezpeéné UV zafeni, a to jak znackové bryle, tak i obycejné levné bryle. Dale jsme se
naucili, jakym zplisobem lze urc¢it absorpcni koeficient materiali bez znalosti jeho
reflektivity. Podafilo se nam také velice presn¢ zméfit tloustku velmi tenké vrstvy oxidu
germanicitého a to s chybou pouhych 4 % .
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