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Abstrakt

Cilem této préace je sezndameni se se zdkladnimi projevy vlnového charakteru
svétla, tedy difrakei a interferenci a vyuziti téchto jevu pii tvorbé transmisnich a
reflexnich hologramt a nastinéni moznosti jejich uplatnéni v praxi.

1 Svétlo a jeho vlastnosti

Svétlo je elektromagnetické vinéni, které se dé charakterizovat vinovou délkou, amplitudou
a fazi. VInova délka viditelného spektra je 400—800 nm. Pfirozenym zdrojem bilého svétla'
je Slunce. Zdrojem monochromatického? svétla jsou predevsim lasery, které se vyznacuji
koherentnosti — tj. vSechny viny ve svazku kmitaji se stejnou fazi.

2 Difrakce a interference

Interferenci rozumime skladani vin, které funguje na principu superpozice. Setkaji-li se
dvé viny s nulovym fazovym rozdilem, hovotime o interferenci konstruktivni, je-li rozdil
7, jednd se o interferenci destruktivni (tzn. vzdjemny tcinek se vyrusi). Vzdjemnym
prekryvanim vin vznikaji svétlé a tmavé prouzky (minima a maxima) neboli interferenéni
pole.

Pojem difrakce oznacuje ohyb svétla, ktery vznika na ptekazkach s velikosti srov-
natelnymi s vilnovou délkou.V prvni ¢asti naseho experimentu jsme laserovému paprsku
stavéli do cesty ruzné prekazky a na stinitku jsme ve vzdélené (Fraunhofferové) zéné po-
zorovali vznikajici difrakéni obrazce. Ohyb viny rovnéz zavisi na velikosti prekazky, ptimy
prepocet je dan Fourierovou transformaci, coz v praxi znamena, ze ¢im je Stérbina uzsi,
tim vic se svétlo ohne. Toto je demonstrovano obrazkem 1:

Ibilé svétlo — slozené ze vSech vinovych délek viditelného spektra (dalsf zdroj napt. zarovka)
2monochromati¢nost — svétlo zaf{ pouze na jedné, piesné stanovené vlnové délce a neni slozeno z vice
barev



coz je soustava N identickych ekvidistantnich® §térbin.

3 Holografie

Holografie je metoda zachycovani a zpétného promitani objektu vyuzivajici principu
difrakce a interference. Tyto metody zaznamenéavaji i fazi prichazejiciho svétla, coz u fo-
tografie neni mozné. V dusledku toho lze pomoci holografie zachytit i perspektivu a tro-
jrozmérnost objektu. Tento princip byl poprvé popsan roku 1948 Denisem Gaborem®.
Vsiml si, ze vina odrazend od predmétu zaznamenana s jinou tzv. referencéni vinou do-
plni jak informace o amplitudé vlnéni tak o jeji fazi. Nebot zdznamové prostiedi dokazi
reagovat pouze na intenzitu svétla neni mozné vinu s jeji fazi zaznamenat primo.

Princip holografického zaznamu spociva v tom, ze na zaznamendvany objekt posvitime
signalni vlnou, ktera se od objektu odrazi na desticku s halogenostiibrnou emulzi, kde
zaroven interferuje s referencnim svazkem. Zpétné vyvolani hologramu se nazyva rekon-
strukce. V jejim prubéhu je nutné osvitit hologram referenéni vinou se stejnymi parametry
jako v dobé expozice, ¢imz dostaneme vlnu signalni. Dalsi moznosti je pouzit konjugo-
vanou vlnu, jejiz kfivost je obracena. Pfi jejim pouziti vznika realny obraz, na rozdil
od referen¢ni viny, kdy vznikd obraz virtualni.

V ramci naseho miniprojektu jsme dostali moznost sami si tento princip vyzkouset.
Vytvorili jsme transmisni hologram vézicky zaznamenany na halogenostiibrné emulzi.

4 Shrnuti

V této praci jsme se zabyvali riznymi svételnymi efekty souvisejicimi s ohybovymi jevy.
Zkusili jsme si vyrobu vlastniho hologramu, pticemz jsme zjistili, Ze je to docela nakladna
zalezitost a navic ne az tak jednoduchd. Ptesto je jeji praktické vyuziti ohromné, pouziva
se napf. na vyrobu ochrannych prvkiu na cennych dokumentech. Mimoto se vyviji nezavisla
oblast snazici se prosadit holografii do zabavniho a komeréntho prumyslu. Uchovavani dat

3ekvidistantni — se stejnou vzdalenosti (rovnobézné)
4Denis Gabor *1900 — 1 1979 — mad’arsky fyzik; r. 1971 Nobelova cena za holografii
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Obrazek 2: Zaznamové schéma transmisniho hologramu

Obréazek 3: Rekonstrukce transmisniho hologramu



prostiednictvim holografické paméti je dalsi alternativni smér, kterym by se mohl vyvoj
v dalsich letech ubirat.
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