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1.Vzduchova draha

Abstrakt:

Nasim ukolem bylo dokazat platnost zakona zachovani energie pomoci naklonéné
roviny na vzduchové draze. Zakon zachovani energie jsme dokazovali na zaklad¢ premény
kinetické a potencialni energie voziku na vzduchové draze, pricemz celkova mechanicka
energie zustavala pfi jednom béhu mezi meznimi polohami konstantni.

1. Uvod

V soucasné dobé jde pouze o ovéteni znamého zakona. Cilem pokusu bylo se co
nejvice priblizit idealni soustave, kde pIné plati zakon zachovani energie.

2. Popis pokusu

Pokus byl proveden pomoci naklonéné roviny na vzduchové draze. Vzduchové draha
je zatizeni, které umoznuje pohyb voziku na vzduchovém polstafi, tudiz snizuje tfeni voziku a
drahy na minimum. Vozik o hmotnosti m byl spustén z vysky 4 po vzduchové draze délky [,
naklonéné pod uhlem ¢, urychlovan slozkou tihové sily rovnobéznou s trajektorii voziku
(F=m*g*sinc). Okamzita poloha voziku / byla méfena snimaci kamerou od vychozi polohy
voziku. Pomoci této kamery byly zjistény i1 hodnoty rychlosti va zrychleni a voziku.
Potencialni energie voziku se postupné meénila na kinetickou (E,=m*g*sina*(l;-]) —
E;=0.5*m*"). Po odrazu na gumitce v dolni &asti drahy vozik vykonaval pohyb opaény.
Celkova mechanicka energie klesa v diisledku disipace energie béhem nedokonale pruzného
odrazu na gumicce a vlivem treni.

o Vysledky
Celkova mechanickd energie se zachovdva mezi narazy o gumicku. Ke ztratam dochézi pti
srazkach s gumickou a mirny sklon grafu naznacuje ztraty energie vlivem tfeni.
Graf celkové mechanické energie je slozen z grafii kinetické a potencidlni energie, jejichz
hodnoty vyplyvaji z okamzité rychlosti a polohy voziku.
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3. Shrnuti

Podafilo se nam dokdzat zadkon zachovani energie, ale vzhledem k nedokonalosti soustavy
dochazelo k jisté nepfesnosti méteni. V blizkosti nasi vzduchové drahy byly i jiné pracujici
skupiny, které ndm neunavné funély na nasi soustavu a tim naruSovaly dokonaly pohyb
voziku. Pobliz postavena mikrovinnad trouba, ve které byly zpracovavany jojo bonbony,
atmosfére projektu téZ neprospivala. Za zminku také stoji vedlejsi skupina badateld
s rezonan¢nimi jevy, ktefi zkousSeli citlivost nasich usi. I pres to vSechno se nam podafilo
dokoncit zadany projekt s velmi dobrymi hodnotami.

Podékovani

Chceme velice podékovat KF FJFI CVUT za moznost Gi¢asti na FT a nejvice nasemu
supervizorovi Jifimu MartinCikovi. Dékujeme Jirko!
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2. Doppleruv jev

Abstrakt:
Cilem pokusu bylo ovétit Doppleriv jev a tedy zménu frekvence ptijimace vici
frekvenci vysilace v nasem ptipad¢ v zavislosti na pohybu pfijimace vici vysilaci.
Pokus byl proveden v laboratornich podminkéch s ultrazvukovym zdrojem vInéni.
Podatilo se nam zmétit zmény frekvence vzniklé Dopplerovym jevem v zavislosti na riznych
rychlostech pohybu pfijimace.

1. Uvod

Profesor prazské techniky Christian Doppler objevil tento jev v roce 1842. Dopplerav
jev popisuje zménu frekvence vinéni v zavislosti na vzajemném pohybu vysilace a piijimace.
Cilem naSeho pokusu bylo zméfit zdvislost zmény frekvence ultrazvuku na rychlosti
ptijimace vuci vysilaci. Jev se projevuje jak napi. u zvuku tak u svétla.

2. Popis pokusu

o Hlavni metody a postup pokusu

Pokus probéhl v laboratornich podminkach. K realizaci pohybu pfijimace vici zdroji
vinéni bylo pouzito elektricky pohdnéného voziku s regulovatelnou rychlosti jako nosice
prijimace. Vozik se pohyboval po kolejnicich pro zachovani dostatecné ptesné trajektorie a
stalé rychlosti. Vypocet rychlosti voziku jsme provedli podle vzorce v=s/t, ptiCemz Cas ¢, za
ktery vozik projel vzdalenost s byl naméfen pomoci infracervenych ¢idel. K reprodukci vinéni
byl pouzit oscilator s frekvenci 40 kHz, signal byl poté pfeveden na vysila¢. VInéni pfijimané
prijimacem bylo sledovano pomoci digitalniho osciloskopu. Interferenci obou vinéni vznikaly
razy, nebot obé mefené frekvence méli velmi blizké hodnoty. Pro jednoduchost bylo
provedeno pouze méieni frekvence pii vzdalovani pfijimace od vysilace a to tfikrat,
v zavislosti na tfech riznych rychlostech pfijimace.

Béhem pokusu se nam podarilo naméfit frekvence ptijimané piijimacem v zavislosti
na rychlosti pfijimace.

Pomoci digitalniho osciloskopu jsme snadno ziskali hodnoty frekvence f) razi vzniklé
sloZzenim viInéni zdroje o frekvenci f] a vInéni piijimané pfijimacem o frekvenci f>. Frekvenci
Jfo jsme snadno ziskali ze vzorce /=1/T, kde jsme T (periodu vInéni) odecetli na osciloskopu.
Pro vypocet f, jsme pouzili vzorec fy = 0.5*(f;-f>) upraveného na tvar f,=f;-2f;.

e Vysledky
Meéfeni bylo provedeno celkem tiikrat s riznou rychlosti vzdalovani pfijimace od

zdroje. Méfeni jsou postupné oznaceny A, B, C. Z méfeni vyplyva, ze rozdil frekvenci f; a
f>o0znaleny Af roste s rychlosti pfijimace v.

Oznaceni

méreni Af (Hz) v (m/s)

A 32,24856 0,25266024
B 21,58129 0,16736936
C 12,91732 0,10106896
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Meéfeni bylo ovlivnéno nékolika odchylkami, které vznikaly hlavné vlivem kratkého
dosahu vysilace a odec¢itanim dat z osciloskopu.

3. Shrnuti

I pfes pomérn¢ malé hodnoty se nam podatfila ovéfit zavislost velikosti rozdilu
frekvenci na rychlosti prijimace vacCi vysilaci. Pokus znacné ovlivnily vybité baterie
dodavajici energii pro pohon voziku, coz neblaze ovlivnilo ,,konstantni* rychlost nutnou pro
meéfeni. Nicméné vSe probehlo v pohode¢ a s klidem.

Podékovani
Tak jesté jednou... Diky Jirko!
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