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Abstrakt

V pribéhu nasi prace jsme se zabyvali méfenim spekter zafeni urCitych gama zarica.
Ty vyzatuji elektromagnetické zafeni o urcité energii, kterd se da pomoci analyzatoru a
poéitade zméfit. Zkoumali jsme zéateni radionuklida cesia "*’Cs a kobaltu ®*Co. Dale jsme se
pokusili o identifikaci nezndmého radionuklidu pravé pomoci spektrometrie. Sekundérni
prace probihali pii méteni dosahu alfa zafeni v plynu a pii zjistovani vlastnosti B zatreni.

Uvod

Spektrometrie je analyza¢ni metoda, pomoci které se daji identifikovat riizné
radioaktivni prvky diky rozboru jejich zafeni z hlediska energetického. Kazdy prvek m4 jistou
charakteristiku svého rozpadu. Pii ném se uvoliiuje energie ve forme zafeni at’ uz alfa, beta ¢i

gama. U kazdého z téchto zafeni se da zjistit energie danych castic pomoci urcitych metod.

Spektrometrie gama

U této metody se vyuZiva gama rozpad radionuklidii. Energie emitovanych fotonti maji ¢arové
spektrum. Vyuziva se specialni aparatury, ktera se sklada ze scintilacniho detektoru,
linearniho zesilovace, jednokanélového analyzatoru a pocitace.
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Cely spektroskop pracuje tak, Ze ionizacni ¢astice (v nasem ptipadé y foton) vlétne do
scintilatoru, kde interaguje s prostfedim tfemi zptisoby (fotoefekt, Comptontiv rozptyl, tvorba
elektron-pozitronového paru) a zpisobi zménu elektrického potencidlu, ktera je detekovéna,
zesilena a ve formé elektrického signalu zapisovana.



Postup

Po sestaveni a peclivé piipravé aparatury jsme presli k samotnému méfeni. Nejprve
jsme zkoumali vzorek cesia. Umistili jsme jej na scintila¢ni detektor, ktery zaznamenal pocet
impulst pii danych amplitudach napéti, neboli pocet fotonti dopadnuvsich do reakéniho
prostiedi a zptsobivs§ich zménu napéti. Ta byla pomoci voltmetrii a pocitace zaznamenana a
zanesena do grafu.

Diferencialni spektrum zareni Cesia Cs 137
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Tento postup jsme opakovali 1 pfi analyze kobaltu. Opét jsme zjisténé hodnoty zanesli
do grafu.

Diferecialni spektrum zareni Kobaltu Co 60
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Ve spektru zateni cesia 137 je patrny peak gama rozpadu s energii 661,5 keV.

Ve spektru zateni kobaltu 60 jsou patrné peaky dva, odpovidajici dvéma typlim rozpadu jadra.
Jeden s energii 1173,2 keV a druhy 1332,5 keV.

Tato dvé spektra jsme pouzili pro kalibraci piistroji aparatury, tj. pfitazeni amplitudam napéti
konkrétni hodnoty energie zachycenych Castic.

V dalsi casti jsme se pokusili identifikovat nezndmy gama zafi¢. Provedli jsme tedy
spektrometrické méteni radioaktivniho zéfeni tohoto prvku. Porovnanim nejvyraznéjSich
energetickych hodnot s katalogizovanymi méfenimi bychom méli byt teoreticky schopni urcit
o jaky radionuklid se jednd. Zjisténé hodnoty jsme zanesli do grafu.

Spektrum zareni neznamého vzorku
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V tomto grafu jsme nalezli dva vyrazné peaky. Jeden o hodnoté 482,97 keV a druhy
1284,07 keV. Po porovnani s tabulkami jsme dospéli k zavéru, ze dany prvek je izotop sodiku
?Na o energetickych hodnotach zafeni 511,0 a 1274,5 , coZ témé&F odpovida.

Alfa zareni

Alfa &astice, jadra atomu *He, jsou t&zké, kladn& nabité astice. Zkoumali jsme jejich
dosah v latce pomoci zdroje alfa &astic, jehoZ zafiGem bylo **' Am. Alfa &astice interaguji s
elektrony atomu plynu, ale to smér jejich drahy skoro nezméni (elektrony jsou oproti alfa
Casticim piili§ lehké a pomalé). Castice vyzafené zdrojem doleti tedy p¥imocate na detektor.
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Registra¢ni pfistroj spocita impulsy zpisobené dopadem alfa ¢astic za dany Casovy
interval. Pfi méteni jsme si ovéfili, Ze dosah alfa ¢astic je velmi kratky - nékolik cm, ale méni
se v zavislosti na tlaku i druhu plynu. Pfi niz§im tlaku maji ¢astice alfa vétsi dosah.

Zavislost dopadu alfa ¢astic na vzdalenosti od
detektoru v CO, atmosfére
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Beta zireni

Beta ¢astice vznikaji rozpadem neutronu v jadfe atomu. Spektrum beta zafeni neni
carové, ale spojité, a proto ho nemtizeme vyuzit pro spektrometrii. Pomoci GABESETu jsme
zkoumali prichod tohoto zafeni riiznymi materialy.

Zjistili jsme, ze textil (koSile) zadrzi 10% zéfeni beta; vrstva laku 25%; 0,3mm Al
35%; Imm Al 78,5%; 0,25mm Cu 75,5%; 1,5mm Cu 96% a 0,1mm Pb 71,5%. Ze zkoumani
plyne, Ze olovo je asi 7x spolehlivéjsi nez kosile.

Shrnuti

Vysledky, ke kterym jsme zazrakem dosli, se témét shoduji s hodnotami tabulkovymi.
A to by asi tak stacilo... a to je konec...

Podékovani

Dé¢kujeme. ..



