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Abstrakt:
V nasi praci jsme se zamérili na ziakladni jevy a pokusy s rovnobéZnym
polarizovanym svazkem svétla - laserem.Kromé toho bylo jesté cilem nasi prace
zmérit mirizkovou konstantu CD-nosice a alespoii se pokusit o vypocet celkové
délky zapisovaci stopy tohoto disku.

1 Uvod

Chceme se pokusit zméfit vinovou délku svétla Ne-He laseru. K tomu vyuZzijeme
interferenc¢niho jevu na $térbin€.

Pti méfeni vlastnosti kompaktniho disku budeme vyuzivat jevu difrakce. CD je v
podstaté difrakéni miizka skladajici se z velmi jemnych "vryp", tyto svétlo pohlcuji a na
ostatnich plochach se svétlo odrazi. Po dopadu laseru na takovou miizku se vytvareji
rozbihavé paprsky, které se pak, diky vlnovému charakteru svétla, navzajem rusi nebo naopak
zesiluji. Tim vznikaji minima a maxima.

2 Vysledky pokusi

= Méreni vinové délky Ne - He laseru

VInovou délku Ne — He laseru jsme méfili takto: Laserovy paprsek jsme nasmérovali na
Stérbinu s proménnou S§itkou mezery a dostali jsme interferencni obrazec. Zméfili jsme
vzdalenosti jeho minim od stfedu hlavniho maxima a pomoci vzorce:
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kde: A -je vlnova délka,
a— je sitka Stérbiny,
h — vzdalenost minima od sti‘edu hlavniho maxima,
| — vzdalenost $térbiny od stinitka a
k — fad minima — celé ¢islo (nabyva hodnoty 1 pro 1.min., 2 pro 2.min. atd.)



Naméfrili jsme tyto hodnoty

2. Minimum | 1. Minimum |HI. maximum| 1. Minimum | 2. Minimum

Poloha minima ke stiedu obrazce (cm) 2,495 1,22 1,225 2,425

Vinova délka laseru (nm) 864,0 704,2 707,1 839,8

= Meéreni vliastnosti CD - nosice

Sestrojili jsme aparaturu kde otvorem ve stinitku prochazi laserovy paprsek a odrazi se od
kolmo upevnéného kompaktniho disku. Po odrazu od CD vznika na stinitku tento difrakéni
obrazec:
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K urceni miizkové konstaty musime jest€¢ zmétit vzdalenosti mezi dilé¢imi maximy a
hlavnim maximem. A pomoci nasledujiciho vzorce zpracujeme:
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kde: m-— mifizkova konstanta,

h — vzdalenost dil¢iho maxima od hlavniho,

| — vzdalenost kompaktniho disku od stinitka,

ostatni veli¢iny jsou znaceny stejn¢€ jako v pfedchazejicim ptipade.

Z naméienych hodnot jsme vypoctem ziskali tyto vysledky:
CD-R (650MB)

2. Horni max. | 1. Horni max. | 1.Spodni max. | 2.Spodni max.
Vzdalenost od hlavniho maxima (cm) 29,5 8,4 8,7 30,9
Mrizkova konsta (cm™) 15129 1586,2 1540,3 1492,6




Zajimavosti:

Zajimavy obraz, ktery vznikl po dopadu laseru na CD s drivery od firmy MSI.

Jesté¢ bychom radi uvedli nas pokus o urceni celkové délky stopy zaznamu na CD
ROM. Udélali jsme aproximaci spirdlové stopy mnozinou kruznic danych timto vzorcem:
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kde: | —celkova délka stopy,
m — naméfend miizkova konstanta (tj. Sitka stopy),
R — vn&jsi polomér datové oblasti CD,
I — vnitini polomér datové oblasti CD.

Vypoctem jsme ziskali tyto hodnoty:

Celkova délka stopy (m) 239,4 | 228,3 232,5 225,3
Priamérna délka stopy (m) 231,4
Délka pripadajici na bit (nm) 44
3 Shrnuti

Pfi nasem méfeni jsme vyuzivali znalosti o vlastnostech svétla. Pfi méfeni vinové
délky Ne—-He laseru jsme vyuzili interference - ohybu svétla na tzké (fadoveé desetiny
milimetru $iroké) proménné stérbin€. Vzhledem k narocnosti na piesnost vSech veli€in, které
hraji obrovskou roli je primérnad hodnota vinové délky laseru 4 =778 nm docela tspéch.

M¢étenim miizkové konstanty jsme ziskli udaj m = 1533 vrypl na cm, ktery by pfiblizné
odpovidal hodnatdm naméfenym pracech ze kterych jsme cerpali.
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