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Abstrakt:

Cilem naseho miniprojektu bylo seznameni se se souasnym stavem fraktografie u nés i ve svété
a poznat zdklady prace s fadkovacim elektronovym mikroskopem, jako prostiedkem, ktery
umoziuje zkoumani unavovych poruch letadel.

1 Uvod

Dnesni doba je zcela neodmyslitelné spjata s obrovskym nastupem techniky do kazdodenniho
zivota €lovéka. Z tohot diivodu je nezbytné nutné zabezpecit nejen kvalitu, ale i bezpecny provoz
vSech technickych vyrobkl. Jednim z oboril, ve kterych se tyto naroky nejvice projevuji je
letectvi. Zde totiz neni prostor pro mnoho chyb a navic se za né se zpravidla plati lidskymi
zivoty. Pro bezpec€nost 1étani je nezbytné nutné zajistit nejen pevnost, ale i unavovou odolnost
draku letounu po celou dobu jeho planovaného provozu. Tento problém pomdhaji feSit rtizné
unavové zkousky, pii kterych jsou vice ¢i méné¢ dokonale simulovany provozni podminky stroji
a zafizeni. Na zaklad¢ vysledkl téchto zkousek lze stanovit jak Zivotnost sledované konstrukce,
ale i Cetnost nutnych bezpecnostnich prohlidek. Nedilnou souc¢asti uvedenych vyzkumi je
naslednd fraktografickd analyza porusenych konstrukénich prvki. Cilem téchto analyz je mimo
jiné casova rekonstrukce vzniku a rozvoje unavovych trhlin. Fraktografické analyzy jsou
zpravidla provadény pomoci fadkovaciho elektronového mikroskopu.

2 Néco malo z historie a cili fraktografie

e Doba kamenna - opracovavani kameni fizenymi lomy
e Doba bronzova - metalurgie nezeleznych kovl
e Doba zelezna - zisk&vani rud + drceni rud

- zptistupnéni Zeleznych materialt
e 20. stoleti - fraktografie se stdva samostatnou védeckou disciplinou



Hlavni cile fraktografické analyzy Ize definovat takto:

e Analyza pfi¢in a zpiisobu vzniku poruch (pfedevsim jejich zavislost na case a druhu
namahani)

e Ziskavani novych poznatkii o pribéhu a mechanismu $ifeni procest porusovani

3 Fraktograficka analyza zavésu kridla

V ramci vyzkumu tinavovych poruch letounu Ae 270, byla na
fraktografickém pracovisti FJFI — KMAT provedena analyza
zéavesu kiidla poruseného pii tinavové zkousSce draku letounu.
Pti zkousSce byla konstrukce zatézovana spektrem typu “let za
letem®, které simulovalo provozni podminky sledovaného
letounu. Zakladni zatéZovaci sekvence byla sloZena z deviti
nahodn¢ fazenych leti, které se liSily jak Cetnosti vyskytu, tak
maximalni arovni zatizeni. Jedna sekvence obsahovala celkem
2 892 lett.
Zjistili  jsme hlavni vysledky fraktografické analyzy
porusené¢ho zavésu kiidla letounu Ae 270.
Zaveés byl poruSen pifi laboratorni Unavové zkouSce
modelového vzorku. Postupné byly identifikovany jednotlivé
postupové Cary na povrchu lomu. Nasledné byly postupové
¢ary pritazeny k jednotlivym slozkam zatézovaciho spektra a
byl zrekonstruovan casovy prubéh vytvafeni Unavovych
poruch zavésu. Vysledky fraktografické analyzy
poruseného zavésu kiidla Ae 270.
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