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Abstrakt
Tento ¢lanek pojednava o fyzikalnich vlastnostech elektromagnetického zareni o frekvenci
mikrovin. Ovérili jsme platnost fyzikalniho popisu elektromagnetickych vin pro

mikrovlny Jsou v ném shrnuty vysledky méteni difrakce a polarizace mikrovin.

1 Uvod

Mikrovlny Ize definovat jako elektromagnetické zafeni v rozsahu 300MHz — 300
GHz, které neni normalné videt. Mezi jejich vlastnosti 1ze zaradit napi. odrazeni od kovovych
povrchti, ¢ehoz se uziva v mikrovinné troubé, kdy mame viny o délce 12.25 cm a vysoké
frekvenci 2450 MHz. Mikroviny prochazeji sklem, plasty a papirem, a tak tyto materialy lze
uzit jako nadoby ¢i obaly na potraviny. Viny pronikaji do potravin, které rozkmitaji jejich
molekuly, tim produkuji teplotu, a tak stoupa celkova teplota potraviny. Mikroviny se
pouzivaji v komunikacich (mobily, internet) ve spotfebnim prumyslu (mikrovinna trouba) ¢i
na jejich bazi funguji radary.

Vlnova délka : 0.03mm — 3m
Frekvence : 3.10°"8 — 10"13 Hz

2 Malusuv ziakon

Nekteré materidly, které se sklddaji z rovnobéznych tenkych dlouhych krystald nebo
molekul, propoustéji jen svétlo polarizované v jistém sméru. Viny, jejichz elektricka slozka
kmita ve sméru rovnobézném s krystaly ¢i molekulami, se pfeméni na elektricky proud a
posléze, diky elektrickému odporu, na teplo. ProtoZze mezi krystaly nebo molekulami jsou
nevodivé mezery, ve sméru na n¢ kolmém proud nevznika a viny v tomto sméru kmitajici
materidlem projdou. Propusténé svétlo je polarizované ve sméru kolmém na smér krystala ¢i
molekul.. Cast svétla kmitajiciho pod thlem x vzhledem ke sméru krystalti ¢ molekul, kterou
material propusti, je dana Malusovym zékonem :

1= I()(cosx)2
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Obrazek 1 — Malusuv zakon

3 Difrakce

Difrakce, neboli ohyb elektromagnetického zateni, je jev, ke kterému dochazi pti jeho
Siteni v blizkém okoli ptekazky a jehoz dasledky miizeme pozorovat v prostoru za prekazkou.
Tento jev je spojen s vinovou povahou zafeni, ktera zplsobuje z pohledu klasické
geometrické fyziky jeho naprosto abnormalni chovani. Pfi¢inou nového zajmu o tento jev a o
nové zpusoby jeho vyuziti zejména v oblasti optiky byl objev jiny, a to objev laseru.

Znacného uziti nachézi rovnéz jev difrakce RTG.
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Obrazek 2 — Graf difrakce




>

interza zafeni
rig fTalografckd desce

>

Obrazek 3 - Difrakce

4 Absorbce
Meéteny reakce mikrovin pii dopadu na rizné povrchy :
Odrazeji Pohlcuji Nechaji projit
Grafit Voda Dievo
Ocelovy plisek Ruka Latka
Lih v silné vrstvé papiru Plasty
Papir
Sklo
5 Shrnuti

Pribéh méfeni byl naruSovan mnoha vné&jSimi vlivy, jako napt. signal mobilnich telefonti
apod. Presto vétime, Ze se nam podatilo dosdhnout optimalnich vysledk.
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