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Co je AASCo je AAS

�Analytická metoda na stanovení 
předev�ím kovů 

�Kvantitativní analýza na úrovni ppm 
a� procent



�� Výbojka produkuje záření Výbojka produkuje záření 
charakteristické pro daný prvekcharakteristické pro daný prvek

�� Vzorek atomizovaný v plameni toto Vzorek atomizovaný v plameni toto 
záření pohlcujezáření pohlcuje

�� Měří se následná absorpceMěří se následná absorpce
�� Počítač měření vyhodnotíPočítač měření vyhodnotí

Princip AASPrincip AAS



zdroj záření �
HCL

dávkování
vzorku
kapilárou
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monochromátor

detektor záření

zpracování signálu

Schéma plamenového atomového spektrometru



volné atomy
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rozklad
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Schéma procesu atomizace v plameni



Vyu�ití AASVyu�ití AAS
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Prvky označené rů�ově je mo�né stanovit pomocí plamenové AAS



ShrnutíShrnutí

NízkéNízkéProvozní nákladyProvozní náklady

AnoAnoMo�nost automatizaceMo�nost automatizace

VelkáVelkáRychlost měřeníRychlost měření

ppmppm--%%CitlivostCitlivost

6767Počet stanovitelných prvkůPočet stanovitelných prvků



Vyu�ití při studiu radiačního Vyu�ití při studiu radiačního 
odstraňování kovůodstraňování kovů

�� Některé odpadní vody obsahují tě�ké kovy →Některé odpadní vody obsahují tě�ké kovy →
�� Lze je odstranit pomocí ionizujícího zářeníLze je odstranit pomocí ionizujícího záření
�� K reakci jsou zapotřebí K reakci jsou zapotřebí vychytávačevychytávače radikálů →radikálů →
�� Sledování jejich účinnosti pomocí AASSledování jejich účinnosti pomocí AAS



Postup experimentuPostup experimentu

�� Laboratorní příprava modelového roztokuLaboratorní příprava modelového roztoku
�� Zatavení do ampuleZatavení do ampule
�� Ozáření urychlenými elektronyOzáření urychlenými elektrony
�� Odstředění vyredukované pevné fázeOdstředění vyredukované pevné fáze
�� Analýza kapalné fáze pomocí AASAnalýza kapalné fáze pomocí AAS



Lineární vysokofrekvenční urychlovač UR-4-1200 Tesla



Mechanismus reakcíMechanismus reakcí

�� Zkoumané vzorky se ozáří urychlenými Zkoumané vzorky se ozáří urychlenými 
elektrony elektrony -- radiolýza vodyradiolýza vody

�� V roztoku dochází ke vzniku radikálů a eV roztoku dochází ke vzniku radikálů a e--
aqaq→→

�� Redukce iontů kovu na elementární kovRedukce iontů kovu na elementární kov
�� Při reakci je nutné vychytat oxidující radikályPři reakci je nutné vychytat oxidující radikály



!! Měření bylo provedeno na přístroji Varian Měření bylo provedeno na přístroji Varian 
AAAA--200 v plamenovém uspořádání200 v plamenovém uspořádání

!! Byla pou�ita kalibrační metodaByla pou�ita kalibrační metoda
!! Nespecifická absorbance byla korigována Nespecifická absorbance byla korigována 

deuteriovou lampoudeuteriovou lampou

Podrobnosti stanovení olova a kadmia



Výsledek měřeníVýsledek měření

Závislost koncentrace Pb a Cd na dávce záření
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ZávěrZávěr

�� AAS je velice dobře vyu�itelná v praxi ke AAS je velice dobře vyu�itelná v praxi ke 
stanovení velké řady kovů v roztokustanovení velké řady kovů v roztoku

�� Obsluha přístroje není náročnáObsluha přístroje není náročná

�� Ethanol je účinněj�í při odstraňování olovaEthanol je účinněj�í při odstraňování olova
�� U obou prvků nastává redukce a� po dávce 3U obou prvků nastává redukce a� po dávce 3--

5 kGy 5 kGy 
�� Ani dávkou 40 kGy se nepodařilo vyredukovat Ani dávkou 40 kGy se nepodařilo vyredukovat 

v�echen kov v�echen kov 
�� Výzkum radiační metody stále pokračuje a je Výzkum radiační metody stále pokračuje a je 

podporován grantypodporován granty
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