Detekce jednotlivych fotonu

laserem buzena fluorescence
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Co je fluorescence?
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Merici aparatury




Detektor a laser

) N+ , CATHOD'% Lavinovy detektor jednotlivych fotonl
w0
/ priloZzené napéti — vysSi nez prlrazné
| P
J P+ dopad fotonu > vznik laviny elektront >
| N \; pokles proudu > vznik impulzu a deaktivace
ANODE detektoru rychlou elektronikou
IR VZ - zelena Pevnolatkovy laser ND — YAG

opticky aktivni prostredi — Neodym Yttrium Alluminium

f \ Granat (A = 1,06 um, {j.IR)

laser nasobi¢ frekvence nasobié frekvence — zméni vinovou délku na 532 nm

aser je opatren filtry zmensuijici intenzitu svétla a detektor filtrem propoustéjici svétlo
s vinovou délkou vétSi nez ma laser, tj.propusti pouze svétlo z fluorescence




Zpusob méreni

provadi se tzv. Casové korelované é&itani fotont (TCPC)

- méreni se provadi az milionkrat (frekvence impulsniho laseru 10 kHz)
- vysledky jednotlivych méreni se vynesou do histogramu
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Histogram

Fluorescence mineralniho oleje, buzeni 600 ps pulzy zeleného laseru
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stfredni doba zivota = doba, po kterou se vyskytuje excitovany stav elektronu



Vysledky meéreni

fluorescence latek

Latka mél?“'::ia(s) Pocet fotonu Dob?nii)vota I:Ic: t?zt
Olej mineralni 8 3918 8 4
Olej motorovy 9 3 853 17,29 4
Cukr 66 1172 7,53 4
Vodny roztok cukru 174 849 3,86 4
Inkoust 102 620 463 4
Tekuté mydlo 105 1 834 8,56 3
Tuhé mydlo 60 2 652 7,43 4
Praci prasek (H,O rozt.) 65 2 940 6,43 4
Sual 42 345 4,74 3
Vodny roztok soli 40 619 7,13 3




Vysledky meéreni

ruzné osvetleni (méreni Sumu)

C.méreni 1 2 3 4 5 6 7

signal/Sum 92 11 1,9 1,6 0,96 0,42 0,38

fotony Sumu| 64 917 3121 3737 6167 13985 | 15702

v

rast osvétleni

hodnoty jsou platné pro motorovy olej (méfeni provadéno po dobu 20 s )
olej emitoval pramérné 5900 fotont béhem kazdého méreni

z tabulky vyplyva, ze méreni se musi provadét pri co nejmensim osvétleni




Shrnuti

MuUj mily deniCku, dnes jsme poznali mnoho zajimavych véci:

« pochopili jsme princip fluorescence

* byl nam vysvétlen princip detektoru fotonu

« pochopili jsme korelované Citani fotonu

» vyzkouseli jsme si praci s impulsnim laserem

« provedli jsme sérii méreni fluorescence ruznych latek
* a mnoho dalsich veci.....
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