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* typy fraktalu

» vyuziti fraktalu
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Fraktaly

* nazev je odvozen z latinskeho slova

fractus, coz znamena zlomit (v anglictiné
fractal)

 fraktalni geometrie je samostatna védni
disciplina, ktera se zacala rozvijet v
Sedesatych letech 20. stoleti

» za jejiho zakladatele je povazovan védec
polskeho puvodu Benoit B. Mandelbrot




Benoit B. Mandelbrot . 1924

* poprve se setkal

fraktaly pfi stud
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* v soucasne dob¢ je

profesorem
matematiky na

univerziteé v Yale




Definice fraktalu

Cist¢ matematicka definice pojmu fraktal nebyla dosud vyslovena

Mandelbrotova definice Obecna definice

* v soucasnostli povazovana * utvar, pri jehoz zvétSeni
za nejpresndjsi dostaneme opét stejny

* ttvar, jehoZ obraz, bez ohledu na
Hausdorffova dimenze je meritko
veétsi neZ dimenze e tato vlastnost se nazyva
topologicka invariance vii¢i zméné

* to znamend, ze fraktal nema jako méritka

krychle 3, €1 jako pfimka 1 rozmgr,
ale jeho dimenze je neceloCiselna



Vlastnosti1 fraktalu

* sobépodobnost

» kterdkoliv Cast fraktalu je
piesnou kopii ptivodniho
motivu

« vyskytuje se u Cisté
matematickych struktur

e vrealném svété jsme omezeni
fyzikalnimi zdkony (existuji
castice, kter¢ jiz nedokazeme
dale délit)

* koneCny obsah X
nekoneCny obvod

--------




Typy fraktalu

Kochova vlocka
Sierpinskeho trojahelnik
Mandelbrotova mnozina

Juliovy mnoZiny
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Kochova vlocCka

* ke kazdeé strané
trojahelniku pridame k
prostiedni tretiné dalsi
trojihelnik o tretinu mensi

 tento postup budeme
opakovat 1 na tento
trojahelnicek

* po mnoha opakovanich

vznikne objekt s

nekoneCnym obvodem, ale

konecnym obsahem



Sierpinskeho trojuhelnik

e 7 trojuhelniku
vyfizneme trojuhelnik
tvoreny strednimi
prickami trojuhelniku
puvodniho

* tento postup
opakujeme na ti1 zbyle
trojihelniCky




Mandelbrotova mnozina

v kazdém bod¢ urcuje vzhled
Juliovy mnoziny

ke komplexnimu Cislu
pricteme jeho druhou
mocninu

tento vysledek umocnime
a pricteme k nému
puvodni ¢islo

pokud vysledek nepiesahne
hodnotu 2, patii bod do
mnoziny

tvar zavisi na exponentu



Juliovy mnoziny

kazdy bod z roviny v
komplexnim oboru
umocnime a priteme

k nému ¢

¢ je nahodné zvolené komplexni
Cislo

pokud vysledné Cislo
konvertuje k nule, patii
bod do Juliovy mnoziny

zbarveni mnoZin zavisi na poc¢tu
iteraci potfebnych ke zjisténi,
zda Cislo patii do Juliovy
mnoziny




Atraktory

Lorenziiv atraktor

* popisuje chovani vodniho
kola

e pripomind motyli kiidla

Hénonuv atraktor

* jednotlivé vznikle kiivky
jsou vlastné pary kiivek
vedle sebe

* bez vypoctu nejde urcit,

kde se objevi nasledujici
bod kiivky




Vyuziti fraktalu

snadn¢ definovani velmi slozitych
prirodnich utvaru

fraktalni komprese
predikce (odhad budouciho vyvoje)
umeéla iteligence a Sifrovani

vytvarne umeni



Prirodni utvary




Fraktalni komprese

zalozena na IKS fraktalech

komprimacni program se snazi nalézt v obrazku
fraktalni strukturu a pomoci ni definovat cely
obrazek

ztratova komprese narocna na nalezeni vhodnych
transformaci popisujicich dany obrazek

velmi vysoky stupen komprese

v pfiznivém pripad¢ je mozné popsat cely obrazek pouze pomoci
nékolika funkci



Predikce

e odhad budouciho
Vyvoje

e fraktalni charakter ma
napt. vyvoj cen akcii
nebo slunecni aktivity,
predpoveédi pocasi

» fraktalni charakter znamena, ze
kratkodobé zmény jsou v ur€itém

méfitku shodné s dlouhodobym
vyvojem




Shrnuti

* co Jsou fraktaly
* typy fraktalu

 vyuziti fraktalu
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Zdroje

* http://lide.uhk.cz/home/fim/student/fshrusj1
/www/grafika/teorie.htm

 http://www.fit.vutbr.cz/~tisnovpa/fract/uvod
html

 http://www.sweb.cz/chaos.fraktaly/
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