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rozli�enímrozli�ením

Jan Jan PavelkaPavelka
GymnGymnááziumzium BrnoBrno



Měření časuMěření času

!! MetodyMetody
!! mechanickémechanické
!! elektrickéelektrické

!! Měření vzdálenostíMěření vzdáleností
!! odrazem světelného paprskuodrazem světelného paprsku
!! přesnost přesnost �� pikosekundypikosekundy



Metoda měřeníMetoda měření

!! Přibli�néPřibli�né
!! sčítání vlnsčítání vln

!! Vysoké frekvenceVysoké frekvence
!! skládání vlnění (skládání vlnění (VernierůvVernierův princip)princip)
!! nabíjení nabíjení kondenzátorukondenzátoru



Rázy Rázy �� VernierůvVernierův principprincip

!! Skládání vlnění s blízkou frekvencíSkládání vlnění s blízkou frekvencí

!! Rázy s řádově ni��í frekvencíRázy s řádově ni��í frekvencí



Aparatura Aparatura -- schémaschéma



Zpo�dění signáluZpo�dění signálu



Závislost zpo�dění na teplotěZávislost zpo�dění na teplotě
Koaxiální kabel 3 m
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Koaxiální kabel 5,1 m
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Koaxiální kabel 20 m
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Průběh měřeníPrůběh měření
Zpo�dění na koaxiálního kabelu (3 m)
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ShrnutíShrnutí

!! Zpo�dění signálu 5 Zpo�dění signálu 5 �� 6 6 nsns·m·m--11

!! Změna zpo�dění v závislosti na Změna zpo�dění v závislosti na 
teplotě 0,9 teplotě 0,9 nsns·m·m--1 1 ·· KK--11

!! Rychlost �íření v Rychlost �íření v koaxiálukoaxiálu 1,79·101,79·1088 m·sm·s--11

(c=2,99·10(c=2,99·1088 m·sm·s--11))



PoděkováníPoděkování

!! SupervisoroviSupervisorovi Ing. Martinu Ing. Martinu FedyszykoviFedyszykovi

!! Organizátorům FTOrganizátorům FT

!! FJFI ČVUTFJFI ČVUT


