Pocitacové zpracovani obrazu —analyza snimki druZzic

T. Kocich, D. Majercik, O. §enk, P. Vondracek
Fakulta jadernd a fyzikdln€ inzenyrska, CVUT v Praze
svet.t@seznam.cz

Abstrakt:

Prace md pfiblizit metody zpracovani obrazu ze CCD kamery, konkrétné umélych
druzic Zem¢ (umélé druzice, kosmické smeti..), pomoci pocitace. Touto metodou se zjiStuje
jeho aktudlni poloha vi¢i hvézddm a aktudlni dhlovad rychlost objektu a z kterych lze
odhadnout jeho dréhu.

1 Uvod

V soucasné dob¢ se dostdva tato problematika (monitorovani pohybu druzic) do poptedi.
Jejich pocet se totiz stdle zvétSuje a se zvySujicim se poctem téles na obézné draze roste
nebezpedi jejich vzdjemnych kolizi. Od vypusténi prvniho Sputnika (4.10._1957) bylo pomoci
vice nez 4300 nosnych raket vyneseno na obéznou drdhu Zemé pfiblizné 6000 druzic. Dnes
obithd Zemi asi 29000 velkych objekt (druZic, zbytkl palivovych nddrzi, nosnych raket a
dalSich objekti spojenych s kosmickymi projekty jako jsou obaly druZic, zbytky zni¢enych
druZzic apod.). AvSak z tohoto obrovského mnozstvi jich alespon ¢astecné funguje (vysila nebo
piijima signal) kolem 9000. Zbylych 20000 objektii spolec¢né s obrovskym mnoZstvim malych
objektl (~3.5x10° kusii o délce >Imm o celkové odhadované hmotnosti ~3x10° kg) tvoii
,,kosmické smeti“. PIn¢ fungujicich sateliti je vSak jesté méné (v soucasné dobé€ asi 600-700).

Porovndni stavu poctu druZic obihajicich kolem Zemé v roce 1957, kdy byla vypusténa pouze jedind uméld
druZice a to rusky sputnik, a v roce 2004 ve kterém pocet funkcnich druZic vyrostl az k hranici 6000




2 Vlastni analyza snimki druzic
K analyze snimki jsme pouZili snimky pofizené na Stefinkové hvézdarné dne 21.12.2004
Zpracovali jsme je za pomoci modernich programi. Nechali jsme si vygenerovat drahu
druzice (obr.2) Cosmos 2394 [791] (soucdst Ruského navigacniho systému Glonass),
kterou jsme vlozili do vySe zminovaného snimku (obr.1), upraveného pro nase ucely
(zviditelnéni druZice a tii hvézd), ¢imZ jsme dostali snimek(obr.3), kterym jsme tyto dva
udaje porovnali.

Obr.3



Spolu s drdhou jsme ziskali i dhlové rychlosti, jejichZ zdvislost na case je zanesena
v nésledujicim grafu:

Zavislost uhlové rychlosti druzice Cosmos 2394 (791) na ¢ase
Datum pozorovani: 21.12. 2004
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3 Shrnuti

Po proloZeni naméfenych dat funkei sin vySel rozptyl 0,1205.
Analyza snimkl druZic miZe byt nejen zdbavna (jak jsme si sami vyzkouseli), ale pfi stdle
rostoucim poc¢tu umélych satelitd i nezbytna.
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