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Abstrakt:

V praci je studovan vliv ethylalkoholu jako vychytavace radikalli pii radiacnim
odstrafiovani olova a kadmia z laboratorn¢ modelovanych roztoki odpadnich vod. Jako
analyticka metoda byla pouzita plamenova atomova absorp¢ni spektrometrie.

Vzorky byly ozéafeny urychlenymi elektrony na linearnim urychlovaci, byly pouzity
davky od 2 do 40 kGy. U obou kovli dochézi k redukei az od davky 3-5 kGy a se stoupajici
davkou klesa zbytkova koncentrace obou kovl az na uroveit 20% (pro 20 kGy) a se zvysujici
davkou se neméni. Vyzkum radia¢niho €iSténi vod s vyuzitim vychytavact radikald tohoto
typu na Katedie jaderné chemie FJFI pokracuje s podporou granti.

1 Uvod

wewr

protoze jsou toxické a nejsou biodegradabilni. Alternativni metodou ke konvencnim
nékolikastupfiovym a ekonomicky naroénym postupiim jejich likvidace mtize byt vyuziti
ionizujiciho zafeni (radiacni technika), jez se v rostouci mife uplatiiuje v procesu cisténi
pramyslovych odpadnich vod a pfi zpracovani Cistirenskych kalii. Kromé desinfekénich,
dekolorizacnich a deodoracnich efektli a pozitivniho vlivu na parametry kalii (koagulace,
rychlost sedimentace aj.) lze totiZz radiacné i odstranovat tézké kovy, a to pfimou radiacni
redukci jejich iontd bud’ na metalickou, snadno separovatelnou formu, nebo do nizsich, méné
toxickych oxida¢nich stupiiti.

Na Katedife jaderné chemie FJFI je v soucasné dob¢ studovana ucinnost radiacni
redukce iontd kovi (Pb*" , Cd*" a jinych) ve vodnych roztocich. Plamenova atomové
absorp¢ni spektrometrie (AAS) je vhodnou metodou na vyhodnoceni G¢innosti této radiacni
redukce.

2 Experimentalni Cast
Pro ptipravu modelovych roztokii Pb>" byl pouzit Pb(NO;3), (polatetni koncentrace
4,83.10" M) a roztokit Cd*" Cd(NOs), (potate¢ni koncentrace 8,9.10 M). Vychytavéni

hydroxylovych radikalt zajistoval ptidavek 10% ethanolu. Pfipravené roztoky byly
zatavovany do sklenénych ampuli a nasledné¢ ozareny davkami 2, 4, 8, 16, 24, 32, 40 kGy



urychlenymi elektrony na linearnim vysokofrekvenénim urychlovaci s nosnou vinou UR-4-
1200 Tesla.Po ozéfeni byla vyredukovand pevna faze odstranéna centrifugaci.

Méteni zbytkové koncentrace olova a kadmia v roztocich bylo provedeno metodou
atomové absorpcni spektrometrie na piistroji SpectrAA-200 s plamenou ionizaci firmy
Varian. Byla pouzita kalibra¢ni metoda; olovo bylo méfeno pii 217,0 nm a kadmium pii
228,8 nm s korekci nespecifické absorbance.

3 Vysledky

Vysledky méfeni jsou shrnuty v grafu €. 1.

Zavislost koncentrace Pb a Cd na davce zareni
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Graf €. 1: Zavislost procentualnich obsahti Pb a Cd iontti ve vzorcich ozéafenych urychlenymi
elektrony v pfitomnosti vychytdvace radikalt (10% roztok ethanolu) s davkovaci rychlosti
1 kGy/s.

Z uvedeného grafu je ziejmé, Ze Gi€innost je mirné vyssi pro odstranéni olova, dale ze
k redukci dochazi az u davek 3-5 kGy, a Ze od davek 20 kGy jiz koncentrace obou kovi jiz
prakticky neklesé a drzi se na urovni zhruba 20%.

4 Shrnuti

V ramci této ulohy fyzikalniho tydnu jsme se seznamili s metodou atomové absorpcni
spektrometrie s plamenou atomizaci. Tato metoda je vhodna pro stanoveni celé fady kovi
a pln¢ vyhovuje pro vyzkum radia¢niho odstranovani kovii z odpadnich vod.

Vysledky téchto vyhleddavacich experimentii jsou nadéné vtom smyslu, ze
v plénovaném dalSim vyzkumu bude mozno upravit podminky tak, aby bylo docileno co
nejucinnéjsiho odstranéni studovanych toxickych kovt z odpadnich vod.
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