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1. Doppleriv jev (Doppleruv efekt):
Abstrakt:
Pokus byl zaméten na ovefeni Dopplerova jevu, tedy zménu frekvence piijimace vici
frekvenci vysilace, v naSem ptipad¢ v zavislosti na pohybu pfijimace vici vysilaci.
Pokus byl proveden v laboratornich podminkach pomoci ultrazvukového zdroje
vinéni. Méfili jsme zmény frekvence vzniklé Dopplerovym jevem v zavislosti na riznych
rychlostech pohybu piijimace.

1 Uvod

Rakusan Johan Christian Doppler (1803 az 1854) objevil tento jev v roce 1842. Jev
poukazuje na zménu frekvence vInéni (v zavislosti na vzajemném pohybu vysilace a
pfijimace). Cilem naSeho pokusu bylo zméfit zmény frekvence ultrazvuku v zavislosti na
rychlosti pfijimace vici vysilaci a potvrdit platnost Dopplerova zakona.

2 Popis pokusu

e Metody a postup pokusu

Pokus probéhl v laboratornich podminkach (v laboratoti FJFI). Pro pohyb pfijimace
vicéi zdroji vinéni byl pouzit elektricky pohanény vozik, nosi¢ pfijimace. Pro zachovani
trajektorie a rychlosti se vozik pohyboval po kolejnici. Vypocet rychlosti voziku jsme

provedli podle vzorce v :é. Cas byl naméfen pomoci infratervenych ¢&idel. K reprodukci

vinéni byl pouzit oscilator s vysilacem (frekvence 40 kHz). VInéni piijimané pifijimacem
bylo sledovano pomoci digitalniho osciloskopu. Interferenci obou vinéni vznikaly razy, nebot’
ob¢ méiené frekvence méli velmi blizké hodnoty. Provedeno bylo pouze méteni frekvence pfi
vzdalovani pfijimace od vysilace a to tfikrat, v zévislosti na tfech riznych rychlostech
piijimace.

Podaftilo se ndm naméfit frekvence pfijimané piijimacem v zavislosti na rychlosti pfijimace.



Pomoci digitalniho osciloskopu jsme ziskali hodnoty frekvence razii f, vzniklé
slozenim vInéni zdroje o frekvenci f; a vinéni pfijimané pfijimacem o frekvenci f>. Frekvenci

: 1 : . . .
fo jsme snadno ziskali ze vzorce [ = 7 kde jsme T (periodu vinéni) odecetli z osciloskopu.

. o 1
Pro vypocet f, jsme pouzili vzorec f, = 5 (f, - f,) upraveného na tvar f, = f, +2- f;.

e Vysledky

Mgéfteni bylo provedeno ttikrat s riiznou rychlosti vzdalovani piijimace od zdroje.
Me¢feni jsou postupné oznaleny 4, B, C. Z méfeni vyplyva, Ze rozdil frekvenci f;a f>
oznaceny A f roste s rychlosti pfijimace v.

Oznaceni

méreni Af (Hz) v (m/s)

A 32,24856 0,25266024
(B 21,58129 0,16736936
C 12,91732 0,10106896

e Mc¢teni bylo ovlivnéno odchylkami vznikajicimi vlivem kratkého dosahu vysilace.

3 Shrnuti

Vzdor malym hodnotdm se nam podafila ovéfit zavislost velikosti rozdilu frekvenci na
rychlosti pfijimace vici vysilaci a tim i pravdivost Dopplerova jevu.

Reference:

[1] Neznama: Matematicke, fyzikalni a chemické tabulky, Fragment
[2] Neznama: Kmitani a vineni, Prometheus, 1-250
[3] http://vedci.wz.cz/Osobnosti/Doppler Ch.htm



2.Vzduchova draha

Abstrakt:

Ukolem bylo dokazat platnost zakona zachovani energie pomoci naklonéné roviny,
dokazat platnost 1. a 2. Newtonova zékona, to v§e s pomoci vzduchové drahy.

Zakon zachovani energie jsme dokazovali pomoci pfemény kinetické a potencialni
energie voziku, pficemz celkova mechanickd energie zistavala pfi jednom b&hu mezi
meznimi polohami konstantni.

1. a 2. Newtoniv zdkon jsme dokazovali s pomoci voziku na vzduchové draze

(vodorovna rovina).

1. Uvod

Cilem pokusu bylo se co nejvice priblizit idedlni soustave, kde bez vyjimek plati
zakon zachovani energie.

2. Popis pokusu (zakon zachovani energie)

Pokus byl proveden pomoci naklonéné roviny na vzduchové draze. Vzduchova dridha
je zafizeni, do kterého se vhani vzduch pod tlakem a tim se snizuje tfeni voziku a drdhy na
minimum. Vozik o hmotnosti m byl spustén z vysky /4 po vzduchové draze délky /ynaklonéné
pod thlem o, urychlovan slozkou tihové sily rovnobéznou s trajektorii voziku (F=m *g*sina).
Okamzita poloha voziku / byla méfena snimacim ¢idlem od vychozi polohy voziku. Pomoci
tohoto ¢idla byly zjiStény i hodnoty rychlosti va zrychleni a voziku. Potencialni energie
voziku se postupné ménila na kinetickou (E,=m*g*sino*(ly-l) — Ex=0.5*m *7). Po odrazu na
gumiCce v dolni ¢asti drahy vozik vykonaval pohyb opacny. Celkovd mechanickd energie
klesa v dusledku ztraty energie béhem nedokonale pruzného odrazu na gumicce a vlivem
treni.

e Vysledky
Celkova mechanicka energie se zachovava mezi narazy o gumicku. Ke ztratdm dochazi pii
srazkach s gumickou a mirny sklon grafu naznacuje ztraty energie vlivem tfeni.
Graf celkové mechanické energie je sloZen z grafii kinetické a potencidlni energie, jejichz
hodnoty vyplyvaji z okamzité rychlosti a polohy voziku.
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3. Shrnuti

Podatilo se nam dokézat zakon zachovani energie, ale vzhledem k nedokonalosti soustavy
dochézelo k jisté nepfesnosti méfeni.

2. Popis pokusu (Newtonovy zakony)

1.Newtontiv_zdkon: Pokus byl proveden pomoci vodorovné vzduchové drahy. Vozik o
hmotnosti m byl rozhyban a nasledovalo méfeni polohy a rychlosti (pro kontrolu jsme méfili i
zrychleni). Po odrazu na gumicce vykonal vozik pohyb opacny.

— (:

2.Newtoniv zdkon: Na vozik jsme pfipevnili zavazi pomoci provazku a zkoumali jsme

zrychleni voziku pomoci gravitacni sily Zemé. :

3. Shrnuti

Dokazali jsme 1. 1 2. Newtoniiv zakon.

1.Newtoniiv zdkon (konstantni rychlost): Kazdé téleso setrvava v klidu nebo v rovnomérném
pohybu neni-li vnéj$imi silami pfinuceno sviij stav zmeénit.

2.Newtontv zdkon (linedrni zrychleni): Zrychleni télesa je pfimo imérné sile plsobici na
téleso a nepfimo umeérné jeho hmotnosti.

Reference:

[1] Nezndmé, Matematicke, fyzikalni a chemické tabulky, Fragment
[2] Neznamé , MECHANIKA, PROMETHEUS, 140-145



