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Abstrakt:
Fluorescence lze vyuzit k identifikaci latky. V naSem ptipad¢ byla fluorescence buzena
pulsnim laserem a fluorescenc¢ni odezva byla vyhodnocovéana pomoci detektoru jednotlivych
fotont (specialni fotodioda). Zjistili jsme, ze doba zivota v excitovaném stavu je rtiznéd pro
ruzné latky. Na zéklad€ zméteni této doby je pak mozné identifikovat zjiStovanou latku.

1 Uvod

Pti detekci jednotlivych fotonti se obvykle snazime:

1) urcit ¢as ptichodu néjakého kratkého svételného impulsu
2) urcit pribéh intenzity tohoto impulsu v ¢ase
3) ur¢it celkové mnozstvi fotonil v impulsu obsazenych.

Konkrétné pti méteni laserem buzené fluorescence jsme fesili tkoly 2) a 3). Vzhledem
k tomu, Ze béhem jednoho méfeni (pfichod 1 impulsu) umime zaznamenat jen prvni
dopadajici foton (poté uz je detektor "vypnut"), je nutné toto méfeni mnohokrat opakovat a
vysledky statisticky zpracovat. Tato méfici metoda je tedy vhodna jen pro situace, kdy nam
mnohokrat za sebou ptichazi stile stejny svetelny impuls, ktery chceme zméfit. Aparatura pro
laserem buzenou fluorescenci, se kterou jsme pracovali, bude v budoucnosti pouzivana
k identifikaci latek, napiiklad k zjistovani znecisténi vodnich tokl. V soucasnosti je tato
metoda zkousena v laboratornich podminkéch.



2 Vysledky méreni

Meéreni charakteristickych hodnot nimi mérenych liatek

Latka Doba méfeni/s | PoCet fotonl | Pocet filtrl Doba zivota/ns
Olej mineralni 8 3918 4 8.0
Olej motorovy 66 1172 4 17.3
Cukr 174 849 4 7.5
Vodny roztok cukru 102 620 4 3.9
Inkoust 105 1834 3 4.6
Praci prasek 65 2940 4 8.6
Tekuté mydlo 60 2652 4 6.4
Sal 42 345 3 7.4

V tabulce jsou vysledky méteni pro rtizné latky.

Pocet fotonl: pocet fotont vyzarenych fluorescenci, které zaregistroval detektor.

Doba zivota: doba od dopadu prvniho fotonu do odeznéni procesu fluorescence.

V ptipadech kdy byl proces fluorescence velmi slaby, snizili jsme pocet filtr na 3, coz
zvysilo pocet zaregistrovanych fotont piiblizné tiikrat (propustnost filtru je ptibl. 30 %).

Priklad nami namérenych hodnot pievedenych do grafu (takzvany
histogram)

Méreni fluorescencéni odezvy v oleji pomoci pevnolatkového
LASERu (ND - YAG) pracujiciho na vinové délce 532nm, méreno
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Cislo kanalu je imérné asu, ve kterém byl foton zaregistrovan: t = kanal . 0,63 ns.
Fotony detekované od kanalu 1 do kanalu 85 jsou fotony rusivého pozadi (Sumu).
Nami bylo zjisténo, Ze ¢im byl Sum slabsi (rusivé pozadi), tim byla metoda presnéjsi.

3 Shrnuti

Fluorescen¢ni analyza je velice pouzivand metoda k ur¢ovani latek, pouzivand predevsim
v analytické chemii. Dosli jsme k zavéru, Ze prakticky vSechny materialy vykazuji



fluorescenci. Doba Zivota a intenzita fluorescence je specificka pro kazdy material. Tyto
vlastnosti jsme zméfili pro vySe uvedené materialy. Vzhledem k dobrym pracovnim
podminkdm jsme ukol uspésné splnili.
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