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Abstrakt

Co je to zafeni gama, jak je nebezpecné a k cemu ho mizeme vyuzit? Tyto otazky jsme si
kladli a hledali na né¢ odpovédi. Poté, co jsme se sezndmili s teorii gama zafeni, jsme presli
k praci na scintilacnim pocitaci, jehoz pomoci jsme zkoumali spektra gama zafeni
radionuklidéi *’Cs a ®°Co a nezndamého vzorku, u néhoZ jsme se pomoci této metody snazili
urcit, o ktery radionuklid se jedna.

Uvod
Pokusime se realizovat experiment, ve kterém vyuZzijeme metodu spektrometrie k tomu,
abychom urcili u nezndmého radionuklidu, o ktery prvek se jedna.

Gama zareni

Vznik zareni gama

Zateni gama je fotonové zafeni pochazejici z jadra atomu. Pfi vzniku zafeni nejprve musi
dojit k nepruzné srdzce elektronu s atomem:
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Kineticka energie elektronu se z casti pfeméni na kinetickou energii atomu a na energii
pottebnou k excitaci atomového jadra, kterd se pii deexcitaci uvolni ve form& gama zéfeni.
Cast kinetické energie elektronu se zachova.

Spektrometrie gama zareni

Zakladni ulohou spektrometrie zafeni gama je stanoveni energie a intenzity jednotlivych
skupin fotonl zafeni gama vyzafenych zkoumanym radionuklidem. Jednotlivé energetické
skupiny fotonii gama se ve spektru zobrazuji jakozto pfislusné piky, pficemz energie zatreni
urcuje polohu piku na vodorovné ose spektra a intenzita uréuje plochu (integral) pod pikem.



Pro pfesné urceni energii a intenzit zafeni gama je tfeba provést energetickou a Gc¢innostni
kalibraci detektoru.

Scintila¢ni detektor

Gama zéfeni ze zdroje dopada na katodu, odkud ,,vyrazi“ elektron. Tento elektron putuje
k dalsi katod¢ s vySSim napétim, a protoZe ma pocateCni energii zvySenou o potencidlovy
rozdil, ,,vyrazi“ z dalsi katody svazek elektroni. Cely proces se n¢kolikrat opakuje na dalSich
katodach a na koncovou anodu dopadne natolik velky svazek elektroni, Ze se jiz d4 detekovat
na pristrojich. Signal ze scintilaéniho detektoru se déale upravuje pomoci analogoveé-
digitalniho konvertoru a amplitudového analyzatoru.

Kalibrace spektrometrického detektoru

Kalibrace spektrometrického detektoru se provadi podle zafich se znamym spektrem a
energii. V nasem piipadé bylo pouzito *’Cs a *“°Co.

Radionuklid cesia
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1 — pik Uplného pohlceni energie
2 — Comptonovské kontinuum

3 — Comptonova hrana

4 — pik zpétného rozptylu

5 — pik rentgenového zareni

Radionuklid kobaltu
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Podle piku uplného pohlceni energie jsme si zjistili pfisluSejici kanal, a protoze zname
energii, tak jsme mohli z grafu zavislosti kanalu na energii urcit rovnici energie.
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Shrnuti
Déle jsme zkoumali nezndmy zafic. Pomoci kalibraéni kiivky jsme vypocitali energii pro
prislusny kanal a z tabulek jsme uréili, Ze se jedna o **Na.

Neznamy radionuklid
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cetnost

Krom¢ toho, ze se tato metoda da vyuzit k urCeni neznamych prvkli, ma gama zateni
uplatnéni napf. v lékatstvi pii léCeni nadorid. Jinak je ovSem gama zafeni nebezpecné,
predevsim pokud je intenzivni.

Podékovani

Dé&kujeme naSim supervisorim, ze nasli ¢as, aby se ndm vénovali a Ze byli ochotni vysvétlit
nam problematiku, o kterou jsme se zajimali a pomohli nam realizovat nds§ experiment.
Chceme také podékovat FIFI CVUT a Nadaénimu fondu teoretické fyziky, Ze tuto akci
zorganizovali a sponzorovali.
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