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Abstrakt:
Vytvoreni transmisniho a reflexniho hologramu, zaznamfatagrafickou
desku, vyvolani a rekonstrukce hologramu.

1 Uvod

Cilem naSeho miniprojektu bylo sezndmeni se seadgkifyzikalnich jeu difrakce a
interference sitla, které Ize pozorovat néglad na Strbing. ZkuSenosti sémito jevy jsme
vyuzili béhem experimerits hologramy.

2 Difrakce a interference s¥tla

Nasim cilem bylo na vytwd vlastni hologram, ale nejprve jsme se muselindast se
zakladnimi s¥telnymi jevy, jejichz vyuZiti bylo pro nas experimenepostradatelné.¢mito
jevy byla difrakce = ohyb ainterference= skladani sstla. Abychom mohli tyto jevy
pozorovat musime splnitkteré podminky. Prvni z nich je Ze musiniejgjich pozorovani
pouZit monochromatické #ni, ve kterém maji fotony stejnou vinovou délkakal zdroj
tohoto z#&eni jsme pouZili LASER. Dale musi byt roam struktury na které k difrakci
dochazi srovnatelné s vinovou délkou pouzitéhierda S obma jevy jsme se seznamili
nejprve teoreticky a poté nasledrv praxi.

3 Holografie

Interferenci vyuZzijeme ip zaznamu hologramu na fotocitlivy material. Abyinkerferenci
dochazelo musime mit &wnonochromatické viny. Prvni z nich se nazyva digindna, ktera
nese velice @lezitou informaci o objektu jehoz hologram tirme. Druhou neméndalezitou
je vina referedni, bez které by fotocitlivy material nebyl schopesznamenat prostorové
uspdadani pedn®tu.



Hologramy @lime na transmisni a reflexni. Hlavni rozdil meininje ve zmisobu, jakym
jsou zaznamenany. Zaznam hologramizeme provéaét, kdyz olg viny prichazi ze stejné
strany zaznamové desty, potom hovéime o hologramu transmisnim, pokudichazi

z op&nych stran jedna se o hologram reflexni. Jindsapy zaznamu se projevi i na
vlastnostech holograim respektive na tznych zmisobech jeho rekonstrukce. Hologram
transmisni Ize rekonstruovat pouze monochromatickywitlem, zatimco reflexni Ize
pozorovat v BZzném bilém sétle.
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Obrazek ¢.1 Schéma pouZitéfpvyrob¢ transmisniho (A) a reflexniho (B) hologramu.
Zaznamenavané objekty jsou Sedé, zdznamovy matet&ly a optické prvky jsou modré.

Pomoci optickych prvk (pi.. zrcatka, dlice svazk,...) jsme na optickém stole sestavili
schéma pdiebné pro vytvieni transmisniho hologramu.

V zavislosti na intenzit swtelnych vin v rovig zaznamu citlivosti zvoleného zaznamového
materialu jsme vypietli dobu expozice nat =5 s. Po exponovani halogrjsme destku se
zdznamem chemicky zpracovali v roztocich vyvojkslidky a sméedla stejs jako bychom
vyvolavali fotografii. Rekonstrukci hologramu jsmarovadli tim zpisobem, Ze jsme
desttku upevnili zgt do schématu. Signalni vinu jsm&epsili a nechali destku oz&ovat
pouze vinou referemi. Ta se v tomto momenstala vinou rekonstréki a s pomoci desky
nadm zrekonstruovalaggodni signalni vinu, kterou denevyzadoval objekt ale destka. Pro
lidské oko to tedy vypadalo, Ze je objekt stalesmam mist za destikou, &koliv byl jiz
mimo schéma.

Pri tvorbé reflexniho hologramu jsme sestavili aparaturu getilrSi. Stél nAm pouze jeden
svazek zgeni, ktery poslouzil zaroviejako vina referetni i jako vina signélni, nelfose
odrazi od objektu a vraci se k zaznamovému materdaruhé strany. Vyhodou tohoto
hologramu je jednoduchost schématu a ma i rekdstrupiednosti oproti hologramu
transmisnimu. K jehoipsné rekonstrukci stabilé swtlo (obsahujiciizné vinové délky).

Po expozici, kterou jsme stanovilinat = 3,55m¢ destiku opst vyvolali.



4 Zaver

Pti praci na miniprojektu se nAm povedlo &g naexponovat hologram transmisni a dva
hologramy reflexni. ® tvorbé transmisniho hologramu nam jako vzor poslouZilaama
sklerené vézéka, kterd se objevi posvitime-li na désti cervenym laserem. Jako vzor pro
reflexni hologram ndm poslouzila skromné sbirkanych minci, kterou v degtie odhali i
bilé swtlo. Fri vytvareni hologram jsme se seznamili se zakladnimi jevy a principtikgp
zaklady holografie a jejiho praktického vyuzitiousasném Zzivat
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