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Abstrakt:

Cilem naseho méreni je zjistit hodnotu elektrického naboje. K tomu pouzijeme
metodu R.A.Millikana, ktery vyuZil metodu vstfikovani olejovych kapi¢ek mezi desky
kondenzatoru a za pomoci otaceni polarit, méfil rychlosti jejich ,padu“. Ztoho
vypodéital velikost elektrického naboje, ktera je 1,602.107°C.

1 Uvod

Roku 1897 ohromil svét fyzikd Joseph John Thomson svym méfenim poméru
elektrického naboje a hmotnosti ¢astic katodovych paprski. Roku 1900 pak J.Stoney
tyto Castice nazval elektrony. Nikdo az do roku 1913 v8ak nebyl schopen zmérit
elementarni elektricky néaboj. Toto se podafilo az americkému fyzikovi Robertu
Andrewsu Millikanovi(1868-1953). Za pomoci olejovych kapi¢ek, které nechal
prochazet mezi deskami kondenzatoru tuto konstantu zjistil. Diky tomu také roku
1926 ziskal Nobelovu cenu ,za praci o elementarnim naboji a o fotoelektrickém jevu®.
Millikan pfinesl svétu mnoho ,malych® objevu, které my jiZ dnes povazujeme za
samoziejmost.

2 Uréeni naboje kapicky
Teoreticka priprava

Na kapi¢ku oleje, kterou vpustime mezi desky kondenzatoru, které jesté
nejsou pfipojeny ke zdroji elektrického napéti, pusobi tihova sila (kapicka klesa
rychlosti vy)

Fe=m.g (1)
, kde m je hmotnost kapicky oleje, proti pohybu pusobi sila vztlakova
Fvz=myz.g (2)

, kde myz je hmotnost vzduchu o stejném objemu, ktery by zabirala kapic¢ka, a
Stokesova odporova sila
Fod=67nrvy (3)
, kde 1 je dynamicka viskozita vzduchu a r je polomér kapicky.
Po umisténi kapic¢ky do elektrického pole na ni pasobi jesté sila elektricka
Fe=q.E=q.U/d (4)
Pad zaporné nabité kapiCky je dan jeji tihovou silou, ktera je kompenzovana
vztlakovou a Stokesovou silou
- NGilaey 5)
Dosadime ze vztahu (1), (2), (3) a hmotnosti vyjadifime ze vztaha pro
Fy; + F,; objem a hustotu
m=poy.V, myz=pyz.V a vyjadfime polomér r. (6), (7)
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Po zavedeni kapicky do elektrického pole se zacne pohybovat
v opacném sméru rychlosti vz
FVZ + FE F3+Fod-sz- FE=0 (9)
Vztahy (5) a (9) dame do rovnosti, kde u (5) je Fog=67nrvg @ u (9) je
Fg + F,, Foa=67nrve, z toho poté vyjadifime g a za rdosadime z (8).

Vztah pro elementarni elektricky naboj pak je:
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Méreni
Méreni jsme provedli pro 100 kapicek.
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Chyby méreni
Kapicky se €asto po draze nepohybovaly pfimo, coZz mohlo také ovlivnit ¢as,
za ktery kapicky urazily urenou drahu.

3 Shrnuti

PFi méfeni jsme pozorovali jen velké kapi¢ky a to mohl byt i divod pfipadnych
nepfesnosti, protoZze na sebe vazaly velké naboje. Z naméfenych peakl a
Cetnosti,které znazornovaly, jsme vypocitali odpovidajici hodnoty elementarniho
naboje. Aritmetickym priamérem takto ziskanych hodnot jsme dospéli k hodnoté
e=1,604.10"°.



Podékovani

Chtéli bychom podékovat FJFI CVUT Praha, Nadaci pro podporu teoretické
fyziky bez jejichz prispéni bychom nemohli nas experiment provést. Dale také
dékujeme naSemu supervizorovi Ing.Liboru Skodovi a celému organizaénimu tymu
Fyzikalniho tydne 2005.
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