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Abstrakt:
Mikroviny maji jen o malo nizsi frekvenci nez svétlo. Jsou tedy i
jejich vlastnosti podobné, nebo se chovaji zcela odlisné? Tuto otazku jsme
se pokusili zodpovédét v sérii pokusi s pouzitim mikrovinného zdroje.

1 Uvod

Mikrovlny jsou typ elektromagnetického zateni o frekvencich 300 MHz — 300 GHz a
vinové délce od 1 m do 1 mm. Poprvé byly pouzity v 1. pol. 20. stoleti v Anglii v radarové
technice. V soucasné dobé¢ se pouzivaji v mnoha technickych oborech a jsou soucésti naSeho
kazdodenniho zivota.

2 Vlastnosti mikrovin

Polarizace

Pouzili jsme polarizované elektromagnetické zafeni vydavané Gunnovym oscilatorem.
Ovérovali jsme vztah zévislosti proslé intenzity na tthlu ¢ mezi smérem polarizace a mtizky
(Malustv zakon).

I=I, cos’ 0]

Nameéiené vysledky intenzity elektromagnetického pole ale neodpovidaly hodnotam,
ptedpoklddanym na zaklad¢ teoretickych vypocth podle dané¢ho vztahu. Na zakladé hlubsiho
rozboru jsme zjistili, ze dany vztah plati pouze pro svételné zaieni. Pro mikroviny je tfeba

pouzit vztah:

I=I, sin*

Vysledné porovnani shrnuje graf 1.
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RozloZeni pole

V okoli zdroje elektromagnetického zareni vznika elektromagnetické pole. Ma dvé
slozky — elektrickou (E) a magnetickou (B), které nelze oddélit. Postupné jsme méfili napéti
na sond¢ v jednotlivych bodech sité soufadnic. Z naméfenych hodnot jsme pomoci programu
Mathematica sestavili grafy o rozlozeni intenzity elektromagnetického pole (viz. graf 2,3).
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Propustnost

Mikroviny maji schopnost prochazet nékterymi materialy. Jiné je naopak uplné€ nebo
castecné pohlcuji. Experimentalné jsme zjistovali propustnost nékterych materiali:



propousti papir, plast, bavlna, sklo, igelitovy sacek
¢astecné propousti dievo
nepropousti kov, voda

Propustnost zavisi na materialu a jeho tloustce. K vyraznéjsimu utlumu u propustnych
materiali dochazi v ptipad¢, ze jejich tloustka je vétsi nez Y2 vinové délky. Kovy mikroviny

nepropousti, protoZze maji volné pohyblivé elektrony. U vody je nepropustnost zplisobena
rozlozenim naboje v molekule (nenulovy dipélovy moment).

3 Shrnuti

Mikrovinné zafeni méa podobnou frekvenci jako viditelné svétlo a i nékteré jeho
vlastnosti jsou tedy podobné svételnému zatfeni. V experimentech jsme ovéiovali polarizaci,
intenzitu a propustnost elektromagnetického zéteni.

Mikrovlny jsou vyuzivany v radarové technice, k suSeni materialli, ohfivani potravin,
restaurovani umeéleckych dél a ochrané zivotniho prostfedi. K radiovym a televiznim
prenostim slouzi mikroviny o niz§ich frekvencich.

Podékovani

Dékujeme FJFI CVUT za finanéni podporu a Janu Cepilovi za konzultace.

Reference:

[1] SVOBODA, E. A KOL.: Prehled stredoskolské fyziky Prometheus, 1996, 338-372

[2] HALLIDAY, D. - RESNICK, R. - WALKER, J.: Fyzika, ¢dst 4 Prometheus, 2000, 890-
1005

[3] http:/fyzport.fjfi.cvut.cz/Praktika/Mikroviny/praktika/wwwpraktika/praktika.html



