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Abstrakt:

Néplni naSeho miniprojektu bylo studium problematiky ndhodného chozeni (random
walk). V tomto ohledu jsme se zabyvali praktickym vyuzitim této metody, napiiklad ve
vyhleddvacich algoritmech pocitacovych programti. Porovnavali jsme rychlost bchu
algoritmii na dneSnich a kvantovych pocitacich (zatim jen hypoteticky). K pochopeni
problematiky jsme pouZili vzorovy ptiklad ,,opilého namoinika“.

1 Uvod

V soucasnosti je mnoho problémd, které sice jsou analyticky popsatelné, ale uz tézko
resitelné. Musime sahnout napiiklad k pocitacové simulaci. Jednou z mnoha pouzivanych
metod je pravé ndhodné chozeni, vyuZivané naptiklad pii prohledavéani databazi, simulaci
diflize, vytvareni ISF fraktall atd.

2 Vyuziti nahodnosti

K ovéfeni jevu ndhodného chozeni jsme pouzili nékolik praktickych metod a jejich
pocitacovych simulaci. Mezi pouZzité metody patfily ,,chlize opilého ndmoinika“, Galtonova
deska a sit’ svételnych rozdélovaci.

Chiize opilého ndmoinika je idedlni ptiklad pro vysvétleni jevu ndhodného chozeni.
Mysleny namotnik je opily, nepamatuje si cestu domt a absolutné nekontroluje pohyby svych
nohou. Vyjde pfed restauracni zafizeni a kymaci se se stejnou pravdépodobnosti vlevo i
vpravo. Protoze do vychoziho bodu vede nejvice cest, bude se namoinik pohybovat s nejvétsi
pravdépodobnosti okolo restaurace. Graficky zndzornénd nejpravdépodobnéjsi pozice
namoinika je na obr. 1. Druhy obrazek je sit’ ukazujici moznosti postupu namoinika. U kazdé
pozice je zapsan pocet cest vedoucich zvychoziho do daného koncového bodu.
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Cim je ¢&islo vétsi, tim vétsi je pravdépodobnost, Ze zde namoinik skonéi. Odborny nazev pro
obr. 2 je Pascallv trojuhelnik.
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Obr.1: Graf p;avdépodobnosti pozice po 100 krocich Obr. 2: Grafické znarodnéni pohybu s poctem cest

Galtonovu desku (vymyslel ji Francis Galton pti svych vyzkumech v 19. stoleti)
muzeme sestavit z hiebikt, které jsou ve stejnych vzdalenostech zatlu¢eny do desky tak, aby
vypadaly jako na obr. 2. Pod Galtonovu desku umistime métici nadoby, které zachytavaji
kulicky vhazované shora. Na konci pokusu by nadoby blize sttedu mély obsahovat nejvice
kulic¢ek - vede do nich nejvice cest. Principem desky je, Ze kulicka, kterd dopadne na hiebik
ma 50% Sanci spadnout vlevo, nebo vpravo. Protoze sestrojeni takovéto desky by bylo
vzhledem k pottebné piesnosti velice narocné, pouzili jsme pocitacovou simulaci. Kvalitu
vysledku (obr. 1, obr.3) zajistime velkym poctem opakovani.
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Obr. 3: Vysledek simula¢niho programu

Déle jsme porovnavali béh algoritmu nahodného chozeni na dnesnich a kvantovych
pocitacich. Kvantovou analogii Galtonovy desky lze realizovat pomoci optické sité sestavené
z délica paprska (obr. 4).

Obr. 4: Schéma optické sité

Kazdy opticky rozdélova¢ vytvoii z jednoho vstupu dva vystupy, ale s fazi posunutou o 7.
Z toho vyplyva, Ze na dalsich déli¢ich mize vzniknout vina s vétsi amplitudou nebo se mohou



setkat viny s posunutou fazi a vyrusit se. Vystup z optické sité je velmi zavisly na misté
vstupu paprsku. Pokud paprsek vpustime prostiedkem sité, ziskame nésledujici vysledek
(obr.5), ktery je odlisny od vysledku z Galtonovy desky. Z grafu je vidét, ze ,,chodec* ma
mnohem vétsi pravdépodobnost, Ze se dostane dal od vychoziho bodu. Naptiklad vyhledavaci
algoritmus vystavény na kvantovém nahodném chozeni by prosel mnozinu dat rychleji a
bude tedy efektivnéjsi.
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Obr. 5: Vysledek z kvantového pocitace

3 Shrnuti

Metoda ndhodného chozeni nachdzi vyuziti naptiklad pii prohledavani velkého
mnozstvi dat, kde systematické prohledavani je casové velmi naro¢né. Musime vsak pocitat
s drobnou odchylkou ve vysledku.

Bohuzel jsme nemohli ovéftit predpoklddanou kvadratickou vykonnost kvantovych
pocitach oproti t€ém dneSnim, proto jsme ji fesili jen teoreticky.

Z naseho studia vyplyva i jeden, pro studenty podstatny, zavér: pii doCasné ztraté
paméti je téméei nemozné dostat se z restauraéniho zatizeni domi — s nejvetsi
pravdépodobnosti skoncite opét na vychozim misté...
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