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Abstrakt:
Pomoci radionuklidové rentgenfluorescencni analyzy, coZ je bezdotykovd a
nedestruktivni metoda vyuZzivajici charakteristické zareni vybuzené ve vzorku, se zjisti
prvkové sloZeni tohoto vzorku. Piikladem muzZe byt sloZeni barev, které si diive malifi
michali sami, a které bylo v riznych dobach rizné. Tento poznatek se pak vyuZiva pti
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sloZeni minci a dlomk cihel z archeologickych vykopavek.

1 Uvod

Zakladnimi pomuckami zjiStovani zdjmovych prvkll ve vzorcich jsou zdroj budici zafent,
neboli radionuklid, ktery vzorek ozatuje a detektor, ktery pak vybuzené zafeni snim4.

Pti dopadu na povrch vzorku se ¢ast fotont absorbuje (dochdzi k tzv. fotoefektu) a ¢ast se ve
vzorku rozptyli.
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Podle zdkonu, ktery objevil H.G.J.Moseley existuje zdvislost mezi energii Cary
charakteristického zafeni a protonovym c¢islem daného prvku. Lze jej zapsat ve tvaru:

E=K (Z-b)’

kde K a b jsou konstanty, Z je protonové ¢islo prvku a E je energie dané série, této sérii
odpovidé konstanta K.

Dile pak existuji tabulky v nichz je ke kazdému Z daného prvku pfifazena energie ¢éry, kterd
je prvkem emitovdna. Timto zplisobem je moZné zjistit, jaké prvky jsou ve vzorku
zastoupeny.



2 Kalibrace

Pro naSe méfeni jsme pouZily zafi¢ **Pu, ktery je vhodny pro spektrum, vnémZ se
pohybujeme, kalibra¢ni desticku (V, Fe, Zn, As, Br, Sr), dalsi kalibra¢ni vzorky (Ca, Ti) a
polovodicovy detektor.

Ptipraveny kalibrani vzorek jsme vZdy umistily nad zafi¢ a spustily méfeni (5-20 minut).
Charakteristické zéafeni dopadlo na detektor a bylo zpracovano, zesilovaCem a
mnohokandlovym analyzitorem, takZze jsme ziskaly spektrum impulzii a zacaly jsme
s energetickou kalibraci. K piktim charakteristického zareni vzorkii Ca a As jsme pfifadily
jejich zndma protonova cisla. Diky tomu jsme mohly k jednotlivym pikim a tady i ke
kanalim v nichz se nachézeji pfiradit i odpovidajici energii E [keV] z tabulek. Sestrojily jsme
graf zavislosti E [keV] na kandlu (CH), coz je pifimka a vypocitaly jsme kalibracni rovnici.
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3 Méreni neznamych vzorki

Cihla 1 - 1. stol.n.l. z Arca di Richarda (Terst) z uzavéru od vodovodniho kanalu

Zastoupené prvky: K, Ca, Ti, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn
100000
@ Cihlal se za¥i¢em >>*Pu
7z
g
10000 - v n
z 2
£ 5
B 3
g =
1000 g
g = P 3
v v %
0 z
v ¥ o g
ME
100 i,
0 5 10 . 20 25
energie [keV]
Cihla 2 - 1. stol.n.l. z Arca di Richarda (Terst) z jiné &4sti stavby
Zastoupené prvky: K, Ca, Ti, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn
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Srovnani obou méienych cihel
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Mince 1 - 1989 z Francie (20 centimes)
Zastoupené prvky: Ti, Fe, Ni, Cu, Zn
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Mince 2 - bronz, za vlidy Gratiana (367-383 n.l.) z Rima
Zastoupené prvky: (CI - obal), Cr Fe, Ni, Cu, Zn, Pb
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3 Shrnuti

M¢éteni ukdazalo, Ze u cihly ¢.1 pochdzejici z vodovodniho kandlu se projevuje vyssi
procentudlni hodnota Ca a také nizsi hodnota Fe neZ u cihly ¢.2, coz dokazuje fakt, Ze a¢ jsou
cihly ze stejného nalezisté, jejich pouZiti bylo rozdilné.

Z grafli analyzy minci vyplyv4, Ze mince byla zhotovena piedev§im z médi a zinku, naopak co
se ty¢e mince starsi, v jejim slozeni jsou vice zastoupeny prvky méd’, zinek a olovo.
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