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Abstrakt:

PocitaCové algebraické systémy umoziuji zjednodusit a zna¢né snizit dobu vypoctl
matematickych operaci. My se vam pokusime alespoii trochu naznacit, jak miizeme tyto
systémy aplikovat ve fyzice. Zamétime se zejména na program Maple. UkaZeme si zaklady
prace s timto programem a nékteré z jeho uziteCnych funkci.

1 Uvod

Pti pocitani fyzikalnich uloh se Casto setkdvame s problémem vyftesit matematické
vyrazy, které mohou byt casove narocné a nepiijemné. Pro tyto ucely byly vyvinuty pocitacové
algebraické systémy, které se vam timto piispévkem pokusime pfiblizit nejen teoreticky, ale
predevsim na n€kterych nazornych ukazkach. V tomto projektu se zametime zejména na
systém Maple [1], ktery neni tak rozséhly jako napt. Mathematica [2], pfesto vSak dokaze,
podle nasich nazort, uspokojit vétSinu odbornikll v ptirodovédnych oborech.

Maple je programovy systém pocitacové algebry vyvinuty béhem uplynulych 25 let
spole¢né na nékolika zapadnich universitach, pficemz nejvétsi podil prace vykonala skupina
védct sdruzend pod ndzvem "Symbolic Computation Group" na université ve Waterloo v
Kanadg a dale pak na federalni technické université ETH Ziirich ve Svycarsku, kam &ast této
skupiny ptesla v roce 1990. V soucasné dob¢ je Maple komercializovan a jeho dalsi vyvoj ridi
kanadska firma Maplesoft Inc., sidlici ve Waterloo ve state Ontario.

Pro podrobny navod systému Maple doporucujeme navstivit webové stranky klubu
uzivateli Maple [3].

2 Pocitacovy algebraicky systém Maple

Jméno Maple by mohlo byt odvozeno z anglického akronymu Mathematics pleasure
(Matematika potésenim), nebot Maple je skutecné piijjemnym prostfedim pro vyuzivani
matematiky na pocitac¢i [4]. Tento program dokédze fteSit prakticky vSechny matematické
operace. My jsme se zamétili predevSim na zédkladni, jako napf.: s¢itani, odCitani, nasobeni,
de€leni, derivace, integrace, funkce a jejich grafy, upravovani a zjednodusovani vyrazu, feSeni
rovnic a nerovnic a feseni jejich soustav.

K lepSimu pochopeni a seznameni s algebraickym pocitaovym systémem Maple byla
vytvofena nazorna ukazka rozlozena do né€kolika uloh, kterd dokazuje jeho komplexnost a
jednoduchost.



- Piiklad ¢. 1 — ReSeni soustavy rovnic
- systém Maple dokaZe fesit n rovnic o n nezndmych.

> soustava_rovnic:={utv+w=1, 3*u+v=3, u-2*v-w=0};
soustava_rovnic :={u+v+w=1, 3u+v JSu-2v-w=70}
> solve(soustava_rovnic);
fu=4/5,v=-2/5 w=3/5)

- Priklad ¢. 2 — Grafické feSeni soustavy nerovnic

>inequal( { xty>0,x-y<=1,y=2},x=-3..3, y=-3..3,
optionsfeasible=(color=red),optionsopen=(color=blue,thickness=2),
optionsclosed=(color=green, thickness=3),
optionsexcluded=(color=yellow) );

- Piiklad ¢. 3 — Kresleni grafa

- systém Maple umoziuje zobrazeni 3D grafi

> plot3d(sin(x+y),x=-Pi..Pi,y=-Pi..Pi);
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- Piiklad ¢. 4 — Vypocet vysokych faktoriala
hodnota faktoridlu (dekadicky) :

> factorial(200);

7886578673647905035523632139321850622951359776871732632947425332443594499634033429
2030428401198462390417721213891963883025764279024263710506192662495282993111346285
7270763317237396988943922445621451664240254033291864131227428294853277524242407573
9032403212574055795686602260319041703240623517008587961789222227896237038973747200
00000000000000000000000000000000000000000000000

3 Shrnuti

Zakladem miniprojektu bylo seznamit se se systémem Maple a jeho moznostmi, které
lze vyuzivat pfi feSeni fyzikalnich tiloh. Vzhledem ke kratké délce trvani nasi badatelské
¢innosti, nebylo mozné ani zdaleka vyzkousSet vSechny operace, které systém nabizi. To byl
zakladni fakt, na zéklad¢ kterého jsme se rozhodli dat prednost programu Maple pied
Mathematicou. Pti ziskdvani informaci potfebnych k pochopeni algebraického systému
nenastaly zadné zavazné potize a badani jsme si velice uzili.

Podékovani

Chtéli bychom podékovat za umoznéni realizace miniprojektu, a to piredevsSim Fakulté
Jaderné a fyzikalng inZenyrské CVUT v Praze a viem sponzortim Fyzikalniho tydne 2005.
Dale nase pod&kovani sméfuje k nasemu supervizorovi Dr. Ing. Milanu Sifiorovi za seznamen
s algebraickymi systémy a za jeho rady pfi feSeni problémil.

Reference:

[1] Maple: http://www.maplesoft.com/
[2] Mathematica: http://www.wolfram.com/

[3] Cesky klub uZivateltt Maple: http://www.fi.muni.cz/~hrebicek/maple/
[4] HREBICEK, J.: Systémy pocitacové algebry. 2004,
http://www.fi.muni.cz/~hrebicek/maple/cas/




